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» Sammendrag

Norconsult har gjort en omradestabilitetsvurdering for planomradet «Larvik legevakt» pa vegne av Larvik
kommune. Ifglge NVE aktsomhetskart ligger planomradet i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred.
Vurderingen er utfart etter NVE veileder 1/2019 og har bestatt av gijennomgang NVE temakart og tilgjengelig
grunnlagsdata fra NADAG og Norconsults arkiv.

Farst ble det studert grunnundersgkelser utfarte i boligomradet som ligger hayere i terrenget sydvest for
planomradet for & sjekke om planomradet ligger i et utlapsomrade for kvikkleireskred. Etter studie av
eksisterende sonderinger, ble det funnet ut at de hgyereliggende boligomradene bestar generelt av grove
faste masser over fjell. P& enkelte sonderinger ble det pavist finere avsetninger over morene.
Sonderingskurvene og prgvene tatt i punkt VSF16018 indikerer ikke sprgbruddegenskaper. Som et resultat,
er det vurdert at planomradet ikke ligger i et utlgpsomrade for kvikkleireskred.

Det ble ogsa undersgkt om planomradet ligger i et lasneomrade for kvikkleireskred, for terrenget skraner ned
mot Farriselva og Farrisvannet med haydeforskjell pa opptil 17 m. | nord og nordgst viste sonderinger blgte
avsetninger over morene i et lavereliggende omrade mellom jernbane og Farrisvannet. Noen sonderinger
indikerer sprgbruddmateriale og kvikkleire, noe som ogsa ble rapportert i rapport nr. 4457/6. Men
sonderinger naer nordre og gstre grense til planomradet viste ikke sprgbruddmateriale. Som et resultat, er
det vurdert at et mulig skred ikke vil forplante seg bakover og treffe planomradet, dvs. planomradet ligger
ikke i et lgsneomrade for kvikkleireskred. Det konkluderes derfor at det ikke er noen kvikkleireskredfare for
planomradet.

Ettersom grunnundersgkelsene dokumenterer at det ikke finnes sprgbruddmateriale pa tomta, eller i
skraningene ovenfor, er det konkludert med at det ikke er behov for uavhengig kvalitetssikring etter NVE-
veilederen.
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1 Innledning

11 Bakgrunn

Norconsult Norge AS er engasjert av Larvik kommune for & utarbeide skisseprosjekt og reguleringsplan for
Larvik nye legevakt.

Ifglge NVE atlas kart, ligger tomta i aktsomhetsomradet for kvikkleireskred. P& grunn av dette skal det
undersgkes om det er omradeskredfare for tomta.

Denne rapporten omfatter vurdering av omradestabilitet for tomta i henhold til NVE veileder nr. 1/2019 [1].

1.2 Aktuelt omrade

Det aktuelle planomradet ligger pa Farriseidet rett ved Farrisbrua, en bru pa europavei 18 i Larvik. Det er vist
med radt i Figur 1. Omradet omfatter en apent gruslagt area og en asfaltert holdeplass for busser og taxi.
Det apne gruslagte arealet tenkes a brukes for den nye legevakten.

7

No.
Tenvik
it

Figur 1: Tomt er vist med rgdt 524
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2 Topografi og grunnforhold

2.1 Topografi

Terrenget pa den &pne plassen for legevakten er relativt flatt og ligger pa ca. kote +34. Generelt stiger
terrenget opp mot vest og mot ser. Skyveien som er delvis inkludert i planomradet ligger hgyere i terrenget i
forhold til tomta til legevakten, og gar gradvis opp fra kote + 37 ved rundkjgring til kote + 52 ved inngangen til
tunnelen. Maks. skraningshgyde mellom veien og tomta er ca. 10 m, der veien ligger pa ca. kote + 44. Sar
for tomta, kan man se en liten bekk som renner fra vest til gst mot Farriselva. Bekken er erosjonssikret (Figur
3). Nordgst for planomradet er Vestfoldbanen, som ligger pa kote +23,4 — 25,6 ved planomradet. Derfra gar
terrenget videre ned til ca. kote + 24 mot Farrisvannet.

Figur 3: Erosjonssikring langs en bekk sgr for planomradet.
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Det bar merkes at tidligere 1& den gamle europaveien (E18) pa sgndre del til planomradet (se Figur 4).

Figur 4: Flyfoto fra 2010 og 2023.

2.2 Lesmassekart

Ifalge NGUs lgsmassekart i Figur 5, ligger tomta i stor grad pa fyllmasser (120). | vest og i @st er det
randmorene (15), en del av raet (endmorene) som gér gjennom hele Vestfold. Nord for planomradet
indikerer kartet bart fjell (130).

Lgsmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)

- Avsmeltingsmorene (14)
- Randmorenel-sone (15)

- Breelvavsetning (20-23)

Bresjg-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

- Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hav-, flord- og strandavset-
ning, tynt dekke (< 0,5 m) (43

- Marin strandavsetning
(42,44

Elve- 0g hekkeavsetning
(50-52, 206)

Bresjstapning (53-55)

Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)

Forvitringsmateriale (70-73)

Skredmateriale

(80-82, 301-318, 321)
- Steinbreavsetning (88)

- Tory og myr (30)
Tynt humus-itorvdekke
(100-101)

[ Fylimasse (120-122)

Bartfjell, stedvis tynt Igs-
massedekke (110, 130, 140)

Figur 5: NGU lgsmassekart [3]
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2.3 Eksisterende grunnundersgkelser

Figur 6 viser tilgjengelige grunnundersgkelser i NADAG. Disse grunnundersgkelsene, samt egne
geotekniske data i Norconsults arkiv, ligger til grunn for omradestabilitetsvurdering.

X w

3 < Faseldet
O

wrom—o— i ——

Figur 6: Tilgjengelig grunnundersgkelser pA NADAG.

Rapport ICP-36-70004-01A, Jernbaneverket, 2016 [4]

Denne rapporten presenterer resultater fra grunnundersgkelser utfgrte av NGl i 2015/2016 for InterCity-
prosjektet, nytt dobbeltsporet jernbanenett. Rapporten omhandler grunnundersgkelsene i avrop V-SF-07 pa
strekningen Sandefjord-Farriseidet. Det ble gjennomfgrt i alt 227 totalsonderinger, 94 trykksonderinger og
tatt opp praver i 34 borhull. Relevante borpunkter ligger i et hayereliggende boligomrade, vest og sar for
planomradet og bestar av 13 totalsonderinger i punkt VSF16006-16009 og VSF16011-160109.

Rapport ICP-36-70009-01A, Jernbaneverket, 2017 [5]

Rapporten omhandler grunnundersgkelser i avrop V-SF-25 utfgrte av NGU i 2016 for Intercity-prosjektet. Det
ble i alt utfart 45 totalsonderinger, 13 CPTu og installert 9 hydrauliske poretrykksmalere i 4 borpunkt.
Relevant borpunkt er VSF16041, der det ble ufart en totalsondering og installert 2 poretrykksmalere pa 10
0g 19 m dybde.

Rapport ICP-36-70013-01A, Jernbaneverket, 2018 [6]

Rapporten omhandler grunnundersgkelser i avrop V-SF-31 utfgrte av NGU i 2016 for Intercity-prosjektet. | alt
ble det utfgrt 59 totalsonderinger, 3 trykksonderinger og installert 4 elektriske poretrykksmalere i 3 borpunkt.
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Det er 6 relevante borpunkter, der det ble gjort 4 totalsonderinger i VSF16050-VSF16053,
poretrykksmalinger i punkt VSF16018 og tatt praver i punkt VSF16018 og VSF16041.

Rapport nr. 4457/4, Noteby, 1961 [7]

Denne rapporten datert 14. august 1961, presenterer grunnundersgkelser utfarte ifm. installering av
kranbane ved Farrisvannet og dens fundamentering. Grunnundersgkelsene bestar av graving av 10 sjakter
ned til ca. 3 m dybde. | sjakt 1 og 10 ble det pavist 3 m sand i toppen over moreneleire. | sjakt 2 til 5, 8 og 9
er det jordmateriale som bestar hovedsakelig av sand og grus i gverste 3 m, med innslag av leire i enkelte
punkter. Det ble ogsa pavist noen tammerstokker, rattent trevirke og sadflis i noen av disse sjaktene. | sjakt
6 og 7 ble det observert grov steinfylling i toppen, med enkelte stokker og noe leirig sand og grus.

Fra tegningene i rapporten, ble det lagt merke til at de gravde sjaktene ligger gst for jernbane, mens i
NADAG beliggenhet til rapporten er vist pa Vassvikveien vest for jernbane. Samme gjelder til rapport nr.
4457]6.

Rapport nr. 4457/6, Noteby, 1963 [8]

Rapporten er datert 1. juli 1963 og presenterer grunnundersgkelser og geoteknisk utredning utfarte ifm.
planlegging av utfylling utenfor tammerlageret vest for Farriseidet. Fra Figur 7 kan man se flyfoto fra 1947 og
2023 og merke at strandsonen ble flyttet til nordgst mot Farrisvannet. Begrensingen av fyllingen mot vannet
ble planlagt avsluttes loddrett med en spuntvegg. Grunnforholdene i omrade er karakterisert ved vekslende
lag av grov og fin sand og grov leire. P& dypet ligger det en moreneleire, d.v.s. en masse med alle
kornfraksjoner fra stein til leire. De gvre lag av sand har middels lagringsfasthet. P& 5 — 10 m dybde (kote
mellom + 10 og + 15) ligger til dels noen leirlag som gar over i moreneleire. Leirmassen har relativt hay
skjeerfasthet, men blir forholdsvis lgs ved omrgring og er til dels karakteriseres som kvikkleire.

e

Figur 7: Flyfoto fra 1947 og 2023. Rade sirkler viser omtrentlige lokasjoner, der det ble tatt praver Il og Ill.

Rapport nr. Z66A-1, Veglaboratoriet, 1965 [9]

Rapporten presenterer resultater fra felt- og laboratorieundersgkelser utfarte i 1964/1965, for & gi en
redegjarelse for fundamenteringsforholdene for ny bru over Farriseidet. Ifalge rapporten, ligger det lgst lagret
siltig sandig (moig sandig mjelig ifglge teksten) materiale over faste og mer grovkornige (sandige, grusige)
masser (ifglge teksten sandig, moig og grusig) i @stre elveskraning. | elvelgpet og den slake nedre del av
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vestre skréning, ligger fast grunn i liten dybde. | gvre del av vestre skraning og videre fram til kryssing av
bekk, er tykkelsen av de lgs lagrede toppmassene opptil 10-12 m og materialet er delvis finkorning.

Prgver tatt ved pel 1779 pa 1,2-2,0 m (05E) og 3,2 — 4,0 m (07E) dybdene er beskrevet henholdsvis som
siltig sandig leirig materiale (moig, sandig, mjelig, leirig iht. teksten) og sandig silt (sandig mjelig mo iht.
teksten). Ved pel 1790 er prgvene tatt mellom 1,2 og 4,0 m dybde beskrevet som grusig, siltig sand (1,2- 2
m, sandig grusing moig iht. teksten), sand (2-3 m - moig sandig iht. teksten) og sandig siltig materiale (3-4 m
— moig, sandig, mjelig iht. teksten). Etter neermere studie av gamle kart, kan det sies at disse prgvene
antageligvis ble tatt i planomradet.

| rapporten ble det tilradt & fundamentere pilarer direkte eller pa betongpeler ned i faste masse, avhengig av
mektighet av blgte topp masser. For a plassere venstre landkar (ca. ved naveerende rundkjgringen) og for &
legge fyllingen videre vestover under vegen, ble det forslatt & skifte ut forekomster av blgte leirige masser.

%{\/{»’V P‘/\ \1\ & - 55%: ! . ’!
3 Fia

1790

X

N
\ r\\'\\\ A .‘ \‘\%i (

Figur 8: Grunnundersgkelse plan. Farriseidet bru [9]

Rapport nr. Z66A-2, Statens Vegvesen, Veglaboratoriet, 1973 [10]

Rapport nr. Z66A-2 presenterer resultater fra grunnundersgkelser gjort ifb. omlegging av E18 langs
Farrisvannet og omhandler fundamentering av pilarer og landkar for brua over Farriselva for E18 og Rv. 302.
Ifglge rapporten, viser grunnundersgkelser morene masser, som er vanligvis siltige til grusige meg meget hay
romvekt (vestover fra pel 17790). Sensitiviteten er oftest liten, men prgveserien ved hull 29 viser hgy sensitiv
(St = 352) siltig sandig morene med skjeerfasthet lik ca. 8 t/m2 pa ca. 8,4 m dybde (kote + 26,6). Ogsa
adometerforsgk pa to praver fra hull 29 viser adskillig hgyere kompressibilitet enn vanlig for morenemasser.

Generelt ble det foreslatt & fundamentere pilarer pa sale og vurdert at det ikke vil bli stabilitetsvansker med
det. For & redusere setninger av noen pilarer, ble det foreslatt & plassere fundamenter dypere (i 3-4 m dybde),
& redusere saletrykk eller & bruke betongpeler.
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Figur 9: Grunnudersgkelser. Farriseidet bruer [10]
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Figur 10: Borprofil og kornfordelingsanalyse. Hull 29 [10]

Rapport nr. Z66A-3, Statens Vegvesen, Veglaboratoriet, 1974 [11]

| denne rapporten, er det diskutert videre fundamenteringsforhold av bruer over Farriselva for E18 og Rv. 302.
Rapporten beskriver grunnforhold basert pa tidligere utfarte grunnundersgkelser og pa nyere undesgkelser,
dvs. boringer med Lindoutstyr og ytterligere prgver tatt med NGI 54 mm prgvetaker.

| denne rapporten ble det vurdert a ikke bruke peler, fordi innhold av stein, blokk og meget kompakte masser
vil gjgre ramming av peler sveert vanskelig. Derfor ble alle fundamentene vurdert satt pa sale. For a holde
setningene innenfor rimelig grense, ble det foreslatt & fare noen fundamenter dypere enn opprinnelig planlagt
og & masseutskifte ned til ca. 1 m dybde under noen av fundamentene.

Rapport nr. 33582/2, Noteby, 1995 [12]

Denne rapporten viser resultater av grunnundersgkelser utfgrte ifm. planlegging av kryssing av Farriseidet
med en vannledning, samt geotekniske vurderinger angaende utfgrelse VA-anlegg.

Grunnforhold pa vestsiden av elva, nemlig mellom elva og jernbane, er beskrevet som fyllmasser i toppen
over antageligvis steinrik morene. Vest for jernbanelinja, er det mer finkornige masser av antatt morene.
Prgve tatt i punkt PR1 viser ca. 3 m fyllmasser over siltig morene ned til ca. 9 m. Ifglge
laboratorieundersgkelser, er massene nederst i morenelaget karakterisert meget sensitive (Figur 13).
Trykkforsgk viste at prgvene har stor deformasjon fgr brudd, dvs. et seigt materiale [12].

Rapport nr. 200501958-056, Statens Veqgvesen, 2006 [13]

Rapporten dokumenterer grunnundersgkelser gjennomfart av SVV ifm. konsekvensutredning for ny E18
Bommestad-Sly med fokus pd omradet Larvik-Farriseidet. | alt ble det utfert 56 totalsonderinger, der
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totalsoneringene i punkt 1-2, 5 og 7 gir opplysninger om fordeling av lgsmasser og fielloverflate i omradet
langs Farriseidet.

\\\

Figur 11: Borplan. Fagerli-Dolven. Kryssing av Farrisediet [12].
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Figur 12: Borprofil punkt PR1. [12]

Referat fra foredrag 38, Geoteknikkdagen, 2019 [14]

Referatet handler om fundamentering av Farrisbrua. Ifglge teksten er det forholdsvis blgte avsetninger av
siltig sand og leirig, siltig sand i toppen pa hele strekningen av brutraseen. Dette laget gar ned til 5-15 m
dybde. Utover i Farris gker mektigheten pa de blgte avsetningene og generelt avtar lagringsfasthet av
massene etter sonderinger. Under er det mektige forekomster av friksjonsmasser (meget fast morene) ned til
40-50 m dybde. Under morene er det et lag med finere avsetninger over morene igjen. Ved tarnfundamentet
er dybde til fjell registrert opptil 80 m.
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3 Myndighetskrav

Kapitlene nedenfor viser til krav, veiledning og retningslinjer for utredningen.

3.1 Forskrifter

I henhold til TEK17 § 7-1 skal byggverk plasseres, prosjekters og utfares slik at det oppnas tilfredsstillende
sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og skred).

TEK17 § 7-2 stiller krav til sikkerhet mot flom, stormflo. Dette temaet er vurdert i konsekvensutredningen.

TEK17 § 7-3 stiller krav mot skred. For skred skal fglgende skredmekanismer undersgkes (hentet fra
forskriftens veileder): skred i fast fjell (fjellskred og steinsprang), i lgsmasser (jordskred, flomskred og
kvikkleireskred) og i sng (Igssngskred, flakskred og sgrpeskred). Denne rapporten omfatter vurdering av fare
for kvikkleireskred. Det er ikke identifisert aktsomhetsomrader for andre typer skred.

3.2 Veiledninger og retningslinjer

NVE Veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred, vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og
utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddsegenskaper» (NVE, 2020), legges til
grunn for vurderingene. Denne veilederen utdyper TEK17 § 3 Sikkerhet mot skred.

3.3 Krav til kvalitetssikring

Fra referanse: NOU 2022: 3 «Pa trygg grunn — bedre handtering av kvikkleirerisiko.», kap. 8.12.3.
Kvalitetssikring og kontroll etter NVESs kvikkleireveileder; heter det fglgende:

«NVEs kvikkleireveileder 1/2019 har egne krav til kvalitetssikring av prosjektering (NVE, 2020). For
tiltakskategoriene KO, K1 og K2 (naermere forklaring av disse i kapittel 8.11) stilles det krav til kvalitetssikring
internt i ansvarlig foretak. For K3 og K4 tiltak skal kvalitetssikringen gjennomfgres av uavhengig foretak».
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4 Utredning av omradeskredfare

4.1 Orientering

Prosedyre for vurdering av omradestabilitet er beskrevet i NVE 1/2019 (NVE, 2020), tabell 3.1. Prosedyren er
inndelt i 11 punkter, hvor punkt 1-3 omfatter kartlegging av aktsomhetsomrader, og punkt 4-11 omfatter
utredning av faresoner. Vurderingene er oppsummert i Tabell 1, og neermere beskrivelse er gitt i etterfalgende
avsnitt.

Tabell 1: Gjennomgang av prosedyre for utredning av omradestabilitet etter NVE 1/2019

Prosedyre |Oppgave Kommentar
Nr.
1. Undersgk om det finnes registrerte NVE Atlas viser 3 kvikkleiresoner/faresoner i omradet.

faresoner (kvikkleiresoner) i omradet |Det nsermeste er Fagerli-Dolven, som ligger sargst for
tomta, pa toppen av vestre skraning til Farriselva ved
Hammerdalen brua.

2. Avgrens omrader med mulig marin Ifglge NVEs det nye aktsomhetskartet, ligger tomta i et
leire aktsomhetsomrade for kvikkleireskred.

3. (3a, 3b) |Avgrens omrader med terreng som
kan veere utsatt for omradeskred.

4, Bestem tiltakskategori Tiltaket er klassifisert a veere i tiltakskategori K4.

5. Gjennomgang av grunnlag - | dette steget ble det studert eksisterende
identifikasjon grunnlagsdata. Grunnundersgkelser som ble utfgrt i et
av kritiske skraninger og mulig hayereliggende boligomrade sydvest for tomta viser
lzsneomrade generelt faste morene masser ned til fiell og indikerer

ikke noe sprgbruddmateriale. Dermed er det vurdert at
tomta ikke inngar i et utlgpsomrade for kvikkleireskred.
Ogsa ble det studert eksisterende grunnundersakelser
i et lavere liggende omrade ved Farrisvannet, nordgst
for tomta. Det ble pavist blate masser med
sprgbruddegenskaper i flere totalsonderinger. Men
sonderinger naer nordre og gstre grense til
planomradet viste ikke sprgbruddmateriale. Som et
resultat, er det vurdert at et mulig skred ikke vil
forplante seg bakover og treffe planomradet, dvs.
planomradet ligger ikke i et lasneomrade for

kvikkleireskred.
6. Befaring -
7. Gjennomfar grunnundersgkelser -
8. Vurder aktuelle skredmekanismer og |-
avgrens lgsne- og utlgpsomrader
9. Klassifiser faresoner -
10. Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet |-
11. Meld inn faresoner og -

grunnundersgkelser
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4.2 Registrerte faresoner (prosedyre 1)

Det skal undersgkes om planomradet ligger innenfor registrerte kvikkleiresoner. Fra NVE Atlas er det tatt ut
kart som viser tidligere kartlagte faresoner i eller naer tomta. Som er vist i figuren, er det 3
kvikkleireomrader/faresoner i omradet. To av dem er registrert av Statens Vegvesen og kalles Fagerli Dolven
og Farrisvannet. Det tredje er Bergelgkka-faresonen opprettet av Norconsult i 2021. Bergelgkka-faresonen er
klassifisert i lav faregradsklasse.

Fagerli-Dolven ligger p& vestre elvebredd, og er naermest planomradet. Ifalge rapport nr. 33582/2 [12] fra
praver tatt i punkt PR1, ble det registrert meget sensitive masser (St = 200 og 230) nederst i morenelaget (ca.
pa kote + 28). Det ble ogsa registrert siltig sandig morene pa 8,2-8,6 m dybde i hull 29 med meget hgy
sensitivitet (St = 352) i henhold til rapport nr. Z66A-2 [10].
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Figur 13: NVE Atlas viser faresoner i et omrade. Planomradet er markert med rgdt.
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Figur 14: NVE Atlas viser at planomradet ligger i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred

4.3 Avdekke om et planlagt tiltak ligger i en mulig faresone for kvikkleireskred (prosedyre 2
0g 3)

Det nye aktsomhetskart for kvikkleireskred omfatter bade steg 2 og 3 i «Prosedyre for utredning av

omradeskredfare». Det benyttes direkte for & avdekke om prosjektomradet ligger i et aktsomhetsomrade for

kvikkleireskred. Kartet tar hensyn til Igsmassekart (og MML kart) og terengkriterier gitt i kapittel 3.2 til NVE
veilederen, og viser automatisk om tiltaket ligger i et lgsneomrade for skred.

Ifalge kartet i Figur 14, ligger tomta i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred.

4.4 Bestem tiltakskategori

| dette steget er det behov & bestemme tiltakskategori for tiltaket, som ligger i et aktsomhetsomrade for
kvikkleirekskred.

I henhold til NVE veileder 1/2019, kapittel 3.1., skal tiltakskategori fastsettes ut fra konsekvens for tiltaket ved
skred. Figur 15 fra NVE veilederen gir noen eksempler som statte for valg av tiltakskategori. Legevakt er
vurdert som et tiltak som medfarer starre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder viktige
samfunnsfunksjoner og dermed er klassifisert i tiltakskategori K4.
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Tiltaks-
kategori

Type tiltak

Sma tiltak som medferer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset starrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

KZ Tiltak som kun innebzerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medfarer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, starre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, starre VA-anlegg

K 4 Tiltak som medfarer starre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og nzerings- og industribygg

Figur 15: Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak [1]

4.5 Gjennomgang av grunnlag

4.5.1 Generelt

| dette steget, ble det forsgkt a finne geotekniske datagrunnlag fra NADAG (Nasjonal database for
undersgkelser) og Norconsults sitt arkiv med tanke pa & studere grunnforhold i det aktuelle omradet. Figur 6
viser eksisterende grunnundersgkelser i NADAG. Det finnes ogsd mange sonderinger i Norconsults arkiv,
som ikke ligger i NADAG. Alle sonderinger ble samlet i Fieldmanager-dataplattform for & studere sonderinger
i omradet med tanke pa a detektere sprgbruddmateriale.
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Figur 16 viser borplan med kort beskrivelse av grunnforhold ved relevante borhuller i hayereliggende omrade vest og sar for planomradet.
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4.5.2 Kontroll om planomradet kan inngd i et utlgpsomrade for kvikkleireskred

Farst ble sonderingene som ble utfart i hgyereliggende omrader studert, for & finne ut om planomradet kan
trues av kvikkleireskred som kan gli ut fra de hayereliggende boligomradene i vest og i sgr. Figur 16 viser
grunnundersgkelser utfgrte i boligomradet vest og ser for planomradet. Relevante sonderinger og
laboratorieresultater er samlet i Vedlegg A.

Totalsonderinger 10115, VSF16050 og VSF16051 som ligger hgyere i terrenget, vest for planomradet, viser
faste friksjonsmasser over berg som liger pa kote mellom + 49 og + 55. | borpunkt VSF16016 viser
sonderingen berg pa kote + 43,8 med overliggende faste friksjonsmasser opp til terrengoverflate.

| borpunkt VSF16017 viser sonderingen bruk av gkt rotasjon, spyling og slag i gverste 2 m. Dette indikerer til
fylimasser. Videre mellom 2 og 8 m dybde, viser sonderingen varierende bormotstand fra lav til stor, med
laveste verdi pa ca. 5 dybde. Dette kan indikere blate leirige og siltige masser, eller skyldes spyling.
Spylingen som foregikk i de gverste 2 m, kunne ha redusert stangfriksjonen og vist reduserende
bormotstand/fasthet fra 2 m til 5 m dybde. Videre fra 8 m dybde ned til fiell pa ca. 35 m dybde (kote + 7,8)
viser sonderingen morene.

Totalsondering i punkt VSF16009 viser meget faste masser ned til fiell i 17 m dybde, pa kote + 26,8.
Totalsondering i borpunkt 16018 viser ogsa meget faste masser, men til stor dybde (50 m). Der er ikke pavist
berg i dette punktet.

Totalsonderinger AJ-2011-25 og AJ-2011-23 ligger naermest til planomradet. De viser morene henholdsvis
fra 3 m (kote + 44) og 6 m (kote + 36) dybde.

Det ble ogsa tatt prgver i borpunkt VSF16008 ned til ca. 24 m dybde. Under fyllmasser viser borprofil grusig
sandig siltig leire pa ca. 1,5 — 2 m dybde. Videre ned til ca. 22 m dybde er det generelt sandig grus og grusig
sand. P& noen dybder er det pavist sand med noe grus og grus med noen steiner. Pravene er ikke
karakterisert som sprabruddmateriale [13]. Det elektriske piezometer installert pa 17 m dybde i samme
punktet, viser et poretrykk pa ca. 1-3 kPa malt over to uker.

Basert pa overnevnte, konkluderes det med at det ikke er et sammenhengende lag av kvikkleire pa vest- og
sgrsiden av planomradet, og at dette derfor ikke er et Igsneomrade for skred. Dermed ligger planomradet
ikke i et utlapsomrade for kvikkleireskred

4.5.3 Kontroll om planomradet kan inngd i et Igssneomrade for kvikkleireskred.

| dette kapitlet, er det studert grunnundersgkelser som er utfart nord, og nordgst for planomradet, for a
sjekke om planomrade ligger i et lssneomrade som kan gli ned mot Farriselva og Farrisvannet. Figur 17
viser totalsonderinger nord og nordgst for tomta. Relevante sonderinger er samlet Vedlegg B. Flertallet av
dem ble utfart i forbindelse med etablering av E18 og Farrisbrua. Det ble tegnet 6 snitt (snitt A til Snitt G) for
a studere topografiforhold fra planomradet mot Farrisvannet og grunnforhold/lagdeling langs disse snitt (se
Figur 18).

j:\825_vestfold\tonsberg\05-geoteknikk\oppdrag\52408679 - larvik nye legevakt\52408679-rp-06.docx 2025-01-27 | Side 19 av 28



Larvik nye legevakt. Reguleringsplan og skisseprosjekt

Omradestabilitet vurdering
Oppdragsnr.: 52408679 Dokumentnr.: 52408679-RP-06 Versjon: AO1

“m— 3
yuasoroer M A~ crqs:BP 5076 Mulig - ?—“"’m Kvikkleire pa kote ca. + 14 iht.
sprebruddmateriale pa \ rapport 4457/6, prgveserie Il
dybde mellom60og9m \
BP 5070 og 10031 - Mulig 2596 o5 66+3.04 - Muli
sprgbruddmateriale/kvikkleire 0 26.02 BP. 100?8 Mutig
R 0 Saps € kvikkleire mellom6 - je
TSI 2og cmaynce 0g 10 m dybde
| ’ )
) E 659 >
292
\ so71 (£ +0.09
N, ‘ S +
0108 (D) -5 .
= )
iy e €l = i 2
J 0110
| e @ e = =
\\ 102D s
%,
01 2432
0/ / . é ol
¢ 5063
T Py b %8 (D) 5
\.| SoneA.ldenne sonen / ¢ 5 &
ligger berg mellom kote |/ <\.' & &% XD 2505
+5,7 0g +32, hgyesti
vest. Generelt viser Y @
sonderingene faste og. .
meget faste masser
g fiell \ So \ g :
overfjetl. * | bergmellom kote - 11,6 og -2. Soneringskurven viser lav til
478+ : < i .
K Generelt viser sonderingene gt R Y
& KSendd b t aAttai og indikerer ikke
v_e S ormotstand (fra lav sprgbruddmateriale. Under fra
' til regethgy) over en'morene ca. kote +21, er det tykt lag av
! L pa kote ¢ meget fast morene.
( 0. —
. J 37“...- 11-23@ -
—— . 47.09 8 Aj2
— Aj-m1-zf®—¥m 2323 S
— ————— T T —=——— Ca 5mtyktlagavantatrhlutt
£ | siltig leire/leirig silt over meget
= W faste morene masser.
— I B Sonderingskurven indikerer ikke
(=] . sprgbruddegenskaper
_. “ - ‘A.”\/ . \y

Figur 17 viser grunnundersgkelser med kort beskrivelse av grunnforhold.
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Figur 18 viser snitt A-G
Snitt A

Snitt A er trukket fra landkar til E18 ned til Farrisvannet. Langs snitt faller terrenget ned fra kote + 44 i toppen
til kote ca. + 24 ved Farrisvannet. Ifglge sonderingene ligger fiell ved landkar pa dybde mellom 4,3 og 28 m
(kote mellom + 32 og + 5,7). Bergnivaet gar bratt opp mot vest.

Som er vist i Figur 19, viser totalsonderigene 10098 og 10104 generelt moderat til hgy bormotstand i toppen
(sverste 5-8 m) og meget faste masser (antageligvis morene) fra ca. kote + 31 og nedover til fjell.
Totalsondering 5076 ligger naermest Farrisvannet og viser masser med lav til hgy bormotstand i gverste ca.
5 m. Under det er det et materiale meg meget lav bormotstand mellom 6 og 10 m dybde (mellom ca. kote
+20 og + 16). Dette kan indikere til blgtt eller kvikk leire (for det ble pavist kvikkleire nord for punkt 5076
(omtrentlig innenfor den rede sirkelen i Figur 17) pa ca. kote + 14 iht. rapport nr. 4457/6. Videre ned til 15 m
dybde viser sonderingsprofilen meget faste masser.

Basert pa overnevnte, kan det konkluderes at et hgyreliggende omrade sydvest for Vassvikveien har gode
grunnforhold, og ikke er utsatt for kvikkleireskredfare.
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Figur 20: Snitt B

Snitt B

Snitt B er trukket fra parkering nordvest for tomta ned til Farrisvannet. Terrenget langs snitt B faller ned fra
ca. kote + 33 til ca. kote + 24. Som er vist i sonderinsprofil 10096 er det fast og meget faste masser i toppen
av skraningen (ned til kote + 20). Videre under ser vi avtagende matekraft ned mot tykk morene, noe som
kan tyde p& mer sensitive masser (mellom kote + 16 og + 20). | nedre del av skréningen under topplaget,
viser sondering 5070 et ca. 2-3 m tykt lag med veldig lav bormotstand p& kote ca. +22. Under er det tykk
morene med overliggende faste friksjonsmasser. | borpunkt 5074 kan man se generelt moderat
bormotstand ned til morene pa ca. kote +15, med et tynt lag av blgtt materiale i toppen.
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Selv om ble det registrert noen sensitive/blgtte masser i disse punkter, viser ikke snitt B et
sammenhengende lag av sprabruddmateriale/kvikkleire som strekker seg til hayereliggende omrade. Ogsa i
punkt 10096 ligger de antatte sensitive masser i stor dybde (ca. pa 15 m dybde). Derfor kan det konkluderes
at det er ingen omradeskredfare langs dette snitt.

Snitt C

Snitt C er trukket fra Skyveien pa sgrsiden av tomta ned til Farrisvannet. Terrenget langs snitt gar ned fra ca.
kote + 42 ved veien, gjennom planomradet, til kote + 24 ved Farrisvannet. Som er vist snitt C i Figur 21, viser
totalsonderingen pa toppen av skraningen generelt meget faste masser ned til kote + 17. | punkt 5069 og
5067 kan man se en vekslende borprofil i gverste 5-8 m, som kan veere Igs lagrede siltig leire/leirig silt med
sandlag. Videre nedover fra kote +20 er det ca. 15 m tykt morenelaget. Mot Farrisvannet blir mektigheten av
gverste lgs lagrede materiale stgrre og ligger morene dypere.

Sonderingsprofilene indikerer ikke forekomst av sprgbruddmateriale/kvikkleire. Dermed er det ingen
omradeskredfare langs snitt C.

Al

=2011-22
= = [

-ty & S

4~

0 10 20 30 ) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210

Figur 21: Snitt C

Snitt D, Eog F

Disse snitt er trukket fra Vassvikveien ned til Farrisvannet. Ved Vassvikveien ligger terrenget ca. pa kote +
34. Videre er det en bratt skraning mot jernbane, som er sikret med tarrmur. Deretter stiger terrenget opp til
kote + 28-32, og gar tilbake ned til kote ca. +24 ved Farrisvannet.

Borpunkt AJ-201-19 ligger pa toppen av skraningen. Sonderingen viser lav bormotstand ned til 3 m dybde
under et tynt lag av fyllmasser i toppen. Videre ser vi faste friksjonsmasser mellom 3 og 7 m dybde. Mellom 7
og 9 m dybde er det et lag av antatt siltig leire/leirig silt. Sonderingskurven tyder ikke pa
sprgbuddegenskaper til dette laget. Deretter fra ca. kote + 20 og nedover, er det et tykt lag av meget fast
morene.

Noen sonderinger (10028, 5086, AJ-2011-18 og 5081) som ligger i de nederste delene av disse snittene,
viser veldig lav bormotstand pa noen dybder, som indikerer til materiale med sprgbruddegenskaper. Etter
neermere vurdering av alle snitt, er det vurdert at i tilfellet av noen skred pga. disse blgtte massene, vil skred
ikke forplante seg bakover og true planomradet, fordi sonderingsprofil AJ-2011-19 som ligger pa nordre
grense til planomradet, ikke indikerer noe sprgbruddmateriale.
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Snitt G

Dette snitt er trukket fra Bjgrkeveien gjennom rundkjgringen til Farriselva. Terrenget faller ned fra kote ca.
+44 ved Bjgrkeveien til ca. kote + 16.

Borpunkt 5 ligger i nedre delen til snitt. Sonderingsprofilen viser meget faste masser fra terrengoverflate ned
til stor dybde. Videre ved rundkjgringen, kan man se at det er et ca. 6 m lgs lagrede masser i toppen over
morene, som ligger pa ca. kote + 27 og nedover. Sondering VSF16017 pa avre del av skraningen viser ca. 2
m tykt lag av fyllmasser i toppen. Videre avtar bormotstand ned til 5 m dybde. Dette kan tyde pa blgtte
masser. Deretter kan man se faste og meget faste masser (morene) ned til fjell.

Som ble nevnt i kapittel 4.2, ble det pavist meget sensitive masser i 2 punkt (hull 29 og PR1) pa vestre
elvebredd neer rundkjaringen [10], [12] . Kornfordelingsanalyser viser at disse er siltig sandig morene pa ca.
8,5 m dybde (hull 29) og siltig morene pa ca. 8 m dybde i PR1. Prgver har generelt hgy romvekt og
vanninnhold varierende mellom 10 og 20 %. Trykkforsgk utfarte pa prgvene fra PR1, viste stor deformasjon
for brudd, dvs. det er et seigt materiale [12].

Basert pa nevnte er det vurdert at massene ikke har sprgbruddegenskaper. Dermed er det ingen
omradeskredfare langs snitt G.
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5 Konklusjon

Norconsult har gjort en omradestabilitetsvurdering for planomradet «Larvik legevakt» pa vegne av Larvik
kommune. Ifglge NVE aktsomhetskart ligger planomradet i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred.
Vurderingen er utfart etter NVE veileder 1/2019 og har bestatt av gijennomgang NVE temakart og tilgjengelig
grunnlagsdata fra NADAG og Norconsults arkiv.

Farst ble det studert grunnundersgkelser utfgrte i boligomradet som ligger hayere i terrenget sydvest for
planomradet for & sjekke om planomradet ligger i et utlgpsomrade for kvikkleireskred. Etter studie av
eksisterende sonderinger, ble det funnet ut at de hgyereliggende boligomradene bestar generelt av grove
faste masser over fjell. P& enkelte sonderinger ble det pavist finere avsetninger over morene.
Sonderingskurvene og prgvene tatt i punkt VSF16018 indikerer ikke sprgbruddegenskaper. Som et resultat,
er det vurdert at planomradet ikke ligger i et utlgpsomrade for kvikkleireskred.

Det ble ogsa undersgkt om planomradet ligger i et Iasneomrade for kvikkleireskred, for terrenget skraner ned
mot Farriselva og Farrisvannet med hgydeforskjell pa opptil 17 m. | nord og nordgst viste sonderinger blgte
avsetninger over morene i et lavereliggende omréde mellom jernbane og Farrisvannet. Noen sonderinger
indikerer sprgbruddmateriale og kvikkleire, noe som ogsa ble rapportert i rapport nr. 4457/6. Men
sonderinger neaer nordre og gstre grense til planomradet viste ikke sprgbruddmateriale. Som et resultat, er
det vurdert at et mulig skred ikke vil forplante seg bakover og treffe planomradet, dvs. planomradet ligger
ikke i et lgsneomrade for kvikkleireskred. Det konkluderes derfor at det ikke er noen kvikkleireskredfare for
planomradet.

Ettersom grunnundersgkelsene dokumenterer at det ikke finnes sprgbruddmateriale pa tomta, eller i
skraningene ovenfor, er det konkludert med at det ikke er behov for uavhengig kvalitetssikring etter NVE-
veilederen.

Generelt ma alle tiltak som pavirker lokalstabilitet detaljprosjektertes. Lokal stabilitet skal ivaretas med
prosjektering etter Eurokode 7 — Geoteknisk prosjektering.
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. Oppdragsgiver: Rapportnummer:
52408679 | Larvik nye legevakt. Kladd Larvik kemmune RIGO1
Borehull / Metode: 5069/ TOT (1/2) Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (1) @ = 557823.1, N = 6546760.6, Z = +27.965 33 201 2025-01-23
Koordinatsystem: ETRS89/ UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
Dato utfart: 2009-08-09 NURSHA AS
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. Oppdragsgiver: Rapportnummer:
52408679 | Larvik nye legevakt. Kladd Larvik kommune RIGO1
Borehull / Metode: 5071/ TOT Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (M) @5 = 557803.4, N = 6546801.0, Z = +25.069 36 201 2025-01-23
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. Oppdragsgiver: Rapportnummer:
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. Oppdragsgiver: Rapportnummer:
52408679 | Larvik nye legevakt. Kladd Larvik kemmune RIGO1
Borehull / Metode: 5080/ TOT (1/2) Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (m): @ = 557950.7, N = 6546754.0, Z = +24.4 44 201 2025-01-23
Koordinatsystem: ETRS89/ UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
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. Oppdragsgiver: Rapportnummer:
52408679 | Larvik nye legevakt. Kladd Larvik kemmune RIGO1
Borehull / Metode: 5080/ TOT (2/2) Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (M) @ = 557950.7, N = 6546754.0, Z = +24.4 45 201 2025-01-23
Koordinatsystem: ETRS89/ UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
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. Oppdragsgiver: Rapportnummer:
52408679 | Larvik nye legevakt. Kladd Larvik kemmune RIGO1
Borehull / Metode: 5081/ TOT (2/2) Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (m): @ = 557923.6, N = 6546752.1, Z = +24.0 47 201 2025-01-23
Koordinatsystem: ETRS89/ UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
NURSHA AS
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52408679 | Larvik nye legevakt. Kladd L e Ricor
Borehull / Metode: 5085/ TOT (1/2) Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater () @ = 557912.7, N = 6546750.7, Z = +24.0 48 201 2025-01-23
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. Oppdragsgiver: Rapportnummer:
52408679 | Larvik nye legevakt. Kladd Larvik kemmune RIGO1
Borehull / Metode: 5085/ TOT (2/2) Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater () @ = 557912.7, N = 6546750.7, Z = +24.0 49 201 2025-01-23
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. Oppdragsgiver: Rapportnummer:
52408679 | Larvik nye legevakt. Kladd Larvik kemmune RIGO1
Borehull / Metode: 5086/ TOT (2/2) Figurnummer: Revisjon: Dato:
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