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Utdrag:
Det ble i 1995 gjennomfgrt en fiskeribiologisk undersgkelse i Hallevannet. Hensikten var
& kartlegge de ulike fiskebestandene med hovedvekt pé grret og rgye. @rretbestanden i
Hallevannet betegnes som liten og arsakene til dette er flere. Begrensede gyte- og
oppvekstomrader i bekkene gjgr at rekrutteringen er relativt liten. Enkle tiltak 1
tillgpsbekkene vil kunne fgre til en gkt produksjon av grretyngel til vassdraget. Det er en
tett abborbestanden i vannet noe som fgrer til hard konkurranse om maten.
Rgyebestanden i vannet er smavokst, men av meget god kvalitet. Kalking av
Solumbekken gjgr at vannkvaliteten i tillgpsbekkene er god og ikke begrensende for
fiskeproduksjonen i vassdraget.
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FORORD

Kunnskapen om fiskebestander er generell god i Vestfold. Imidlertid mangler vi kunnskap om
fiskebestandene i Hallevannet. Fra lokalt hold er det registrert en tilbakegang i grretbestanden.
Hallevannet har stor rekreasjonsverdi for befolkningen i sgrfylket og en bedring av
grretbestanden vil kunne gke rekreasjonsverdien av vassdraget. Derfor gnsket fylkesmannens
miljgvernavdeling & kartlegge om det var en sammenheng mellom forsuring og tilbakegangen
i grretbestanden, eller om tilbakegangen skyldes andre forhold. Deler av nedslagsfeltet til
Hallevannet ligger i forsuringsfglsomt omrade.

11995 ble det derfor gjennomfgrt en fiskeribiologisk undersgkelse i Hallevannet for &
kartlegge de ulike fiskebestandene og eventuelle &rsaker til nedgangen i grretbestanden.
Guttorm N. Christensen har vart engasjert for 4 gjennomfgre denne undersgkelsen, og har
statt for innsamling og bearbeiding av dataene, samt skriving av rapporten.

Vi har fatt god hjelp av grunneiere til besvarelse av spgrreskjema. Fritz Harald Halvorsen i
Larviksmarka fluefiskerforening, Bent J. L. Haug og Toril Kaurin var til stor hjelp under
feltarbeidet, og vi takker for den fine innsatsen.

Undersgkelsen er finansiert av Direktorater for naturforvaltning og fylkesmannens
miljgvernavdeling. Prosjektansvarlig har vert fiskeforvalter Anne Skov og Guttorm N.
Christensen.

Bjgrm Strandli
fylkesmiljgvernsjef

Werner Olsen
seksjonsleder
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SAMMENDRAG

Kunnskapen om fiskebestandene i Hallevannet er mangelfulle likevel er det fra lokalt hold
registrert en tilbakegang for grretbestanden i vassdraget. Hensikten med undersgkelsen har
derfor vart & kartlegge bestandsstatusen til de ulike fiskeartene, og samtidig komme med
forslag til tiltak som kan bedre grretbestanden. Hovedvekten i undersgkelsen ble lagt pa
laksefisk (grret og rgye).

Hallevannet kan deles inn i flere basseng med flere smale sund og grunne terskler (figur 1).
Abbor er den klart dominerende fiskearten i vannet etterfulgt av sgrv, réye og grret (tabell 1).
Abborbestanden er tett, men blir ikke definert som "tusenbrgdre”. Lengdefordelingen viste
fisk fra 80 til 290 mm, hvor fisk i lengdegruppa 130 - 170 mm dominerte (figur 13). Det var
tetthets- og stgrrelsesforskjeller mellom de ulike bassengene. Arsaken til dette ligger trolig i
ulik mattilgang i de forskjellige bassengene. Abboren er sterkt tilknyttet strandsonen.

(rretbestanden i Hallevassdraget betegnes som tynn og det ble kun fanget 11 grret pd 32 garn.
Den stgrste grreten som ble fanget under garnfisket var 472 mm og 1,3 kilo. Den hadde spist
sma abbor og var den eneste grreten som hadde fisk i magen. @rretbestanden i Hallevannet
kan ikke betraktes som en "storgrretbestand” utfra definisjonen til Direktoratet for
naturforvaltning.

Rgyebestanden i vannet var smévokst med fisk fra 90 - 160 mm. Rgya befant seg i de dypere
delene av vannet. Kvaliteten pa rgya var meget god selv om stgrrelsen var liten.

Sgrv er den arten som dominerer etter abbor og bruker mye de samme omridene av vannet
som abboren. Den er en konkurrent til de andre fiskeartene i vannet. Det ble ogsa registrert al
og trepigget stingsild i vannet.

I'bekkene var tettheten av grretyngel svert variert. Eikedals- og Solumbekken er i dag de mest
produktive bekkene. I Eikedalsbekken ble det registrert grret pa opp til 630 mm og ca. 3 kilo.
Det stgrste problemet for fisken er mangel pa vann i tgrre perioder av dret. Dette fgrer til at
gyte- og oppvekstomrader blir tgrrlagt og det igjen til at grretyngelen ma gé ut i
elvemunningen / vannet. I vannet er oppvekstforholdene tgffe for yngel som helst skulle \ ville
ha statt pa bekken lengere tid. Predasjon fra annen fisk som abbor, grret og rgye og hard
konkurranse om maten er de stgrste problemene som grretyngelen mgter i vannet. Tiltak mé
til for & bedre fgrst og fremst oppvekstforholdene i innlgpsbekkene til Hallevannet. Eksempler
pa tiltak som vil gke produksjon av grret til vannet vil vare danning av terskler, kulper, skjul,
fjerning av eventuelle vandringshinder og bedring av gyteforholdene.

Dagens kalking av Solumbekken gjgr at vannkvaliteten i innlgpsbekkene er tilfredsstillende
og begrensende for grretproduksjonen. Derfor er det viktig at kalkingen av Solumbekken
fortsetter som fgr.



1 INNLEDNING

Det er i dag liten viten om fiskebestandene i Hallevannet og utnytting av disse. Det er
imidlertid registrert en tilbakegang i grretbestandene de siste drene. Arsakene til dette er ikke
klarlagt. Nedslagsfeltet i den nordlige delen av vassdragene ligger i omrader som er gmfintlige
for sur nedbgr. Vannkvaliteten (pH) i innlgpsbekkene, som ogsa er gytebekker for grret, kan
derfor veere sure og fgre til en redusert rekruttering av grret til vassdragene.

Hensikten med undersgkelsen er & kartlegge bestandsstatusen til de ulike fiskeartene i
Hallevannet. Hovedvekten vil bli lagt pa laksefisk (grret og rgye). Det er i dag uklart om
grretbestandene i vannet kan betegnes som "storgrretbestand”. En storgrretbestand er ifglge
Direktoratet for naturforvaltning "en grretstamme med reguler forekomst av fiskespisende
individer som bruker innsjgen som n@ringsomrade, og hvor overgangen til fiskediett gir et
markert vekstomslag". Et viktig m&l med undersgkelsen er & papeke tiltak som kan bedre
grretbestanden i vassdraget. Dette kan veere tiltak som bedrer gyte- og oppvekst mulighetene.

Hallevassdraget er et meget sentralt vassdrag for store deler av Vestfold og Fylkesmannens
miljpvernavdeling har som mal & bedre allmennhetens muligheter for fritidsfiske. Deler av
vassdraget blir i dag kalket og det er aktuelt & utvide kalkingen til stgrre deler av vassdraget
noe som vil kunne fgre til en bedre vannkvalitet. En bedring i vannkvaliteten vil trolig kunne
fgre til en gkning i grretbestanden. En bedre fiskebestand vil igjen fgre til gkt interesse for
vassdraget som rekreasjonsmaél.

2 OMRADEBESKRIVELSE

2.1 Hallevannet

Hallevannet ligger 5 kilometer vest for Larvik. Vannet er satt sammen av fire ulike basseng
(se figur 1), Vestmovannet, Vassbotnfjorden og Tverrfjorden samt selve hovedbassenget
(Hallevannet) med smale sund som forbindelser. To av disse sundene (Vestmovannet /
Tverrfjorden og mellom Vassbotn / Tverrfjorden) er grunne og danner klare terskler.
Bassengprofilen i Vestmovannet er forskjellig fra de andre ved at det har stor strandsone
(litoralsone). Med strandsone menes produktive grunnomrader (<10 - 15 meter) i vannet. De
andre bassengene er sterkt U-formet og derfor liten strandsone. Hallevannet er demmet opp og
vannstanden i vannet kan variere med 2 meter.

Vannarealet er pa totalt 3,58 km?. Vannet har henholdsvis et maksimaldyp p& 57 meter og et
middeldyp pa 18,1 meter. Nedslagsfeltet er pa 43 km® og hoveddelen ligger i den nordlige
delen.

Bergarten som dominerer er larvikitt. Kvartergeolgisk domineres nedbgrsfeltet av bart fjell og
tynt usammenhengende morenedekke. Fordi nedsmeltingen av innlandsisen i tiden etter raet



ble dannet gikk svert raskt, er det sparsomt med marine avsetninger i Hallevannets
nedbgrsfelt.

Malergd

g L

Vassbotnbk.

Paulertjern

Eikedalsbk.

N~

\

\

Figur 1.
Kart over Hallevassdraget. "Bgyene" viser hvor det ble satt garn.

Omridet rundt Hallevannet er kupert med smaé éser opptil 200 m.o.h. Furuskog dominerer
hgydedragene mens det ellers er dominert av gran - og lgvskog. Det er spredde myromrader i
nedslagsfeltet. I sgrenden av vannet og langs Vassbotnbekken er det en del
landbruksaktiviteter. I den nordgstlige delen (Malergd) av nedslagsfeltet er det et stgrre



steinbrudd og det er flere mindre steinbrudd langs den vestre delen av hovedbassenget. E-18
gér langs den nordlige delen av vannet, mens riksvei 302 gar forbi i nedre enden av
Hallevannet. For nermere beskrivelse av Hallevannet henvises til Johansen et al. 1991 og
NIVA rapport nr 2689, 1992.

1 Hallevannet er det abbor som er den klart dominerende fisken. I tillegg er det sgrv, grret,
rgye, 4l og trepigget stingsild i vassdraget.

2.1.1 Vestmovannet

Vestmovannet har et totalt areal pa 0,52 km 2 og et nedslagsfelt pa ca. 15 km?. Maksimaldypet
ligger i overkant av 20 meter og bassenget har et snittdyp p omlag 5 meter. Vestmovannet
har en stor strandsone. Det er mye vegetasjon i hele strandsonen (takrgr og ngkkeroser).

Det er flere tillgpsbekker til vannet og Solumbekken (UTM N6547964-0549992) er den
stgrste. I denne bekken har Larviksmarka Fluefiskerforening siden 1991 drevet kalking. De
har ogsa foretatt enkelte tiltak i bekken i form av terskelbygging. Bekken har en lengde pa ca.
4 kilometer med opprinnelse nord for Solumtjern og fra Skjeggetjern. Det er i deler av bekken
gode gyte- og oppvekstomréder for grret. Vannfgringen om sommeren kan i tprre perioder
veere lav, men enkelte stgrre kulper og terskler gjgr det mulig for grret 4 oppholde seg 1
bekken. De andre tillgpsbekkene har begrensede gyte- og oppvekstmuligheter og meget liten
vannfgring i deler av aret. Disse bekkene har trolig liten betydning for rekruttering av grret til
vannet.

Vestmotjernbekken (UTM N6548235-3549101) renner ut fra Vestmotjern og ned i nordvestre
del av Vestmovannet og har en lengde pé ca 700 meter. I den nedre delen renner den gjennom
et tett vegetasjonsbelte som gjgr det vanskelig for fisk 4 ta seg gjennom. Det er fa eller ingen
gyteplasser i bekken og oppvekstomradene er svart begrenset pa grunn av det lave
vannfgringen. Det er trolig ikke mulig for fisk & vandre fra Vestmovannet og opp i
Vestmotjernet.

2.1.2 Vassbotnfjorden

Vassbotnfjorden har et areal pd omlag 0,5 km? med et maksimal dyp pé over 30 meter.
Middeldypet ligger i overkant av 12 meter. Vassbotnfjorden har et relativt stort nedslagsfelt
fra nord. Bassenget er U-formet og har fglgelig liten strandsone og sparsomt med vegetasjon. I
den vestre delen er det en velutviklet strandsone med mye vegetasjon. Det er flere bekker med
tillgp til Vassbotn og den stgrste, Vassbotnbekken, renner inn i bassenget fra nordgst.

Vassbotnbekken (UTM N6548417-8552987) har sin opprinnelse i noen myromréder ved
Slettholt og bekken har en lengde pa ca. 3 kilometer fgr den munner ut i Vassbotnfjorden like
under E-18. Bekken har en liten vannfgring gjennom store deler av aret. Om sommeren er det
kun vann i den nedre delen av bekken. Gyteforholdene er pd enkelte omréder meget gode,
men totalt har bekken dérlige gyteforhold. Gyteomradene er begrenset til den nedre delen av
bekken ca. 2 - 300 meter fra utlgpet og noe lenger opp i bekken. Oppvekstforholdene er p&
grunn av den lave vannfgringen generelt dérlige. Kun den nedre delen er godt egnet som
oppvekstomrade for grret.




Hobekken (UTM N6548201-3552145) har sin opprinnelse fra Lgnnalia og munner ut i den
vestre delen av Vassbotnfjorden. Vannfgringen i bekken er generelt lav og har fa eller ingen
gyteplasser for grret. I den nedre delen renner den sakte og bunnen bestér av sand, mens den
lenger opp blir bratt og storsteinet og er vanskelig fremkommelig for fisk.

2.1.3 Tverrfjorden

Tverrfjorden har et areal pa ca. 1,1 km?, et maksimaldyp pa ca. 25 meter og et middeldyp pa
rundt 10 meter. Dette bassenget har et meget lite nedslagsfelt. I den gstre delen av vannet er
det en velutviklet strandsone med mye vegetasjon. I andre deler av vannet er strandsonen liten
med lite vegetasjon.

Eikedalsbekken (UTM N6546690-3553845) er den eneste bekk av betydning som munner ut i
den gstre delen av Tverrfjorden. Denne bekken har sitt utspring fra @vre Malergdtjern og har
en totallengde pa ca. 3 kilometer. Det er gode gyte - og oppvekstforhold nedenfor nedre
Paulertjern. Ovenfor Paulertjern og mot Malergd er det ogsd gode gytemuligheter, men
begrensede oppvekstmuligheter pd grunn av liten vannfgring deler av aret. I "gamle dager”
gikk det "mye" gytefisk i denne delen av bekken (pers. med. grunneier).

2.1.4 Hovedbassenget

Hovedbassenget (Hallevannet) har et areal pd omlag 1,5 km?, med et maksimaldyp pé 57
meter og et middeldyp pa over 25 meter. Bassengprofilen er klar U-formet med en meget liten
strandsone. Det er kun i den gstre delen ved utlgpet av Leppergdbekken det er
gruntvannsomrade med mye vegetasjon.

Det er f& bekker av betydning som har sitt utlgp til denne delen av Hallevannet. Det stgrste
bekken, Leppergdbekken (UTM N6543815-(553025) kommer fra gst og har sitt utspring i fra
Melautjern og har en lengde pa omlag 1 kilometer. Det er fa eller ingen gode gyte- og
oppvekstomrader i bekken.




3 METODER OG MATERIALE

3.1 Innsamling av fiskemateriale

3.1.1 Elfisket

Ved hjelp av et elektrisk fiskeapparat ble yngeltetthet og gytefisk registrert 1 de fleste
tillgpsbekkene i henholdsvis juli og oktober.

3.1.2 Garnfisket

Garnfisket i Hallevannet ble utfgrt fra 24. til 26. Juli. Prgvefisket ble utfgrt med
"oversiktsgarn" som har en lengde pa 40 meter og en hgyde pa henholdsvis1,5 meter
(bunngarn) og 4 meter (flytegarn). Garna er sammensatt av 8 ulike maskevidder fra 10 til 45
mm. Totalt ble det satt 28 bunngarn og 4 flytegam som var fordelt rundt i hele vannet (figur
1). Det ble fisket i tre habitat. Strandsonen (litoralsonen), dypomrader (profundalen >15
meter) og frie vannmasser (pelagialen). Litoralsonen (litoralis=strand) er gruntvannsomrédet
s& langt ned som det vokser makrovegetasjon (hgyere planter). Dybden pi denne sonen vil
varier avhengig av siktedypet i innsjgen, men en regner strandsonen til omtrent 2x siktedypet.
Under den produktive strandsonen har vi innsjgens dypomréder. Pelagialsonen er de frie
vannmasser og blir om sommeren ofte oppdelt i tre ulike soner avhengig av temperatur. Garna
ble satt pd kvelden og trukket pd morgenen (12 timer garntid).

3.2 Bearbeiding av fiskematerialet

All laksefisk ble lengdemaélt til nzermeste mm fra snutespiss til enden av de midterste stralene
pa halefinnen. Kjgnn og stadium ble bestemt utfra Sgmmes skala. Til aldersbestemmelse ble
det tatt gresteiner (otolitter) fra all laksefisk fanget p& gam. Kjgttfargen til grret og rgye ble
vurdert pa en fargeskala fra 1 - 3, hvor 1 tilsvarer hvit og 3 tilsvarer rgd Kjgttfarge. Fglgende
parasitter ble registrert: Makemark og bendelmark. I tillegg ble magene pnet for & se pa
mageinnhold.

All abbor ble lengdemalt.

Annen fisk ble talt.

3.3 Fiskematerialet

3.3.1 Hallevannet

Det ble totalt fanget 946 abbor, 90 rgye, 13 grret og 157 sgrv. Fangst per innsatsenhet (CPUE
catch per unit effort) varierte mye mellom de ulike bassengene (tabell 1). CPUE er her vist
som antall fisk per 100 m?. Fangsten i de ulike omradene varierte sterkt fra en total CPUE for
alle fiskeartene pa 99,3 i strandsonen til henholdsvis 7,8 og 4,8 i de dype og frie vannmassene.
99 % av abboren ble fanget i strandsonen, mens ca. 65 % av rgya ble fanget i de dype deler av
vannet. Dette viser et noe skjevt bilde av rgyefangstene. P4 grunn av at strandsonen i enkelte



av bassengene er s4 liten vil garn satt i strandsonen ogsé fiske pa dypet med den nedre enden
av garnet. Det betyr med andre ord at de aller fleste rgyene ble fanget pa dypere vann enn 15
meter. For sgrv og grret ble alle fanget i strandsonen eller i de frie vannmasser (flytegarn).
Fangstene fra garnplass til gamplass i strandsonen varierte fra 4 fisk til 165 fisk. Disse
variasjonene er naturlig da spesielt abbor ofte svgmmer i stim og om en slik stim treffer et
garn vil fangsten kunne bli stor.

Tabell 1.
Oversikt over den totale garnfangsten i Hallevannet og i de ulike bassengene fremstilt i antall
og som CPUE (antall fisk per 100 m” garn).

ABBOR ROYE ORRET SORV

Basseng Antall | CPUE | Antall | CPUE | Antall | CPUE |Antall | CPUE
Vestmovannet 239 65,8 1 0,3 5 1,4 73 20,3
Tverrfjorden 302] 78,6 23 5,0 0 0 18 12,8
Vassbotn 41 13,7 26| 87 5 1,7 1 0,3
Hovedbasseng 356 59,7 40 0,2 1 0.2 16 2.7
Totalt 938 55,8 90 5.4 11 0,7 136 8,1
3.3.2 Hovedbassenget

I hovedbassenget i Hallevannet var garninnsatsen noe hgyere enn i de andre delene av
vassdraget da dette bassenget er betydelig stgrre enn de tre andre. Det ble totalt satt 7 garn i
strandsonen, 3 pa dypt vann og 3 i de frie vannmasser. Det ble fanget 356 abbor, 40 rgye, 11
grret og 136 sgrv pa bunngarn, hvorav 8 rgye ble tatt pd garn som stod dypt. Dette bassenget
er sterkt U-formet og fglgelig en liten strandsone. P& grunn av den bratte strandsonen ble
enkelte av garna stiende helt ned til 20 meters dyp. Dette er arsaken til at en sé stor andel av
rgya ble fanget p4 garn satt i strandsonen. P4 flytegarna ble det fanget 8 abbor, 2 grret og 21
S@IV.

3.3.3 Vestmovannet.

T Vestmovannet ble det satt 4 gam i strandsonen og 2 pa dypt vann (figur 1). Det ble totalt
fanget 239 abbor, 1 rgye, 5 grret og 73 sprv. All fisk ble fanget pé garna som stod i
strandsonen bortsett fra den ene rgya.

3.3.4 Vasshotnfjorden

I Vassbotnfjorden ble det satt 3 garn i strandsonen og 2 garn pa dypt vann (figur 1). Det ble
totalt fanget 41 abbor, 26 rgye, 5 grret og 1 sprv. Av denne fangsten ble 2 abbor og 10 rgye
fanget i strandsonen.

3.3.5 Tverrfjorden

I Tverrfjorden ble det satt 5 garn i strandsonen og 2 garn pé dypt vann (figur 1). Det ble totalt
fanget 302 abbor, 23 rgye og 18 sgrv. Det ble ikke fanget grret i dette bassenget. 3 abbor, 1
sgrv og 17 rgye ble fanget pa dypt vann, mens resten av fisken ble tatt pa garna i strandsonen.



3.4 Vannkvalitet i bekkene

I oktober ble tatt vannprgver i de viktigste bekkene som ble analysert av
Neringsmiddelkontrollen i Larvik. Fglgende parametre ble undersgkt: pH, alkalitet (mmol/l),
kalsium (mgCa/l) og fargetall (mgPt/1).

pH beskriver vannets surhetsgrad og er den vanligste parameteren som blir brukt i
fiskeribiologiske undersgkelser. Alkalitet sier noe om vannets bufferevne. Vann med hgy
alkalitet har stgrre toleranse ovenfor sur nedbgr. Hgyt kalsium innhold i vannet gker
bufferevnen. Kalsium tilfgres vassdragene ved kjemisk opplgsning av kalkstein, marmor,
dolomitt m.m. Omrider med bergrunn av kalkholdig marin leire har hgyt innhold av kalsium.
Fargetallet sier noe om innholdet av organisk materiale. Jo lavere fargetall jo “klarere” vann.
Vannets egenfarge méales best ved & sammenligne vannfargen i en vannprgve med en
standardisert fargeskala. Vannfargen er ofte brukt til 4 bedgmme vannets humusinnhold
(tabell 3). '

En totalvurdering av vannkvaliteten i innlgpsbekkene til Hallevassdraget gir en god
vannkvalitet og er p& ingen méten begrensende for fiskeproduksjonen. I enkelte av
innlgpsbekkene er det imidlertid viktig & kalke for og holde pH pé et godt niva.

3.5 Fysiske forhold

I felt ble det malt temperatur, siktedypet og farge. Temperaturprofilen ble malt med en
vannhenter. Siktedypet og vannfargen ble mélt med hjelp av en Secchi-skive (tabell 2).
Innsjgens siktedyp defineres som det dypet der Secchi-skiva forsvinner, mens innsjgfargen
blir visuelt vurdert mot Secchi-skiva pé& halve dybden av siktedypet. Det som bidrar mest til
innsjgens farge er opplgst organisk materiale og alger (Wetzel 1983).

3.5.1 Temperatur

Tabell 2.
Temperaturprofil i Hallevannet.

Dybde Vanntemperatur Temperatur sjikt

(meter) °O)
1 21,0 @vre vannlag
3 20,0 @vre vannlag
5 19,8 @vre vannlag
10 16,2 @vre vannlag
12 9,8 Sprangsjikt
15 7,1 Nedre vannlag
20 6,5 Nedre vannlag
40 5,3 Nedre vannlag

Temperaturen i det gvre vannlaget 14 pi mellom 16,2 og 21 °C (tabell 2).Sprangsjiktet 14
mellom 10 og 12 meterSprangsjiktet er der i vannsgylen hvor temperaturen endres med mer
enn 1°C per meter (Wetzel 1983).



3.5.2 Siktedypet og farge

Siktedypet i hovedbassenget bassenget ble malt til 6 meter og vannfargen ble vurdert til grgnn
(tabell 3)

Tabell 3.
Oversikt over vannfarge og siktedyp i de ulike bassengene i Hallevannet juli 1995.
Basseng Vannfarge Siktedyp (m)
Vestmovannet Gul 3,0
Vassbotnfjorden Grgnn 6,0
Tverrfjorden Grgnn 6,0
Hovedbassenget Grgnn 7,0

Siktedypet og vannfargen var relativt lik i Tverrfjorden, Vassbotnfjorden og Hovedbassenget
(tabell 3). I Vestmovannet derimot var siktedypet bare det halve samtidig som vannfargen ble
vurdert til gul. Arsaken til dette er de store myromrédene rundt Vestmovannet som fgrer til en
hgy mengde opplgst humus i vannmassene. En moderat opplgst mengde materiale gir vannet
en grgnn farge (Goldman & Horne 1983). Ved en gkning av humusinnhold far vannet en mer
gul og eventuelt en rgd/brun farge. Tidligere undersgkelser i Hallevannet bekrefter disse
resultatene (Johansen et. al 1991). Johansen et. al 1991 fant at vannets egenfarge, som er et
mer direkte mal p4 humusinnhold, var klart hgyere i Vestmovannet sammenlignet med de
andre bassengene. Vestmovannet hadde en vannfarge 4 40 - 45 Pt/l noe som tilsvarer middels
humgs til sterkt preget av humusinnhold (tabell 4).De andre bassengene 14 pa 10 - 15 Pt/l som
tilsvarer lite preg av humus.

Tabell 4.
Vannfargen kan gjenspeile humusinnholdet i vannet. Tabellen viser en skala for vannfarge og
siktedyp i innsjger med ulik grad av humusinnhold.

Grad av humusinnhold Vannfarge

Pt mg/1
Innsjger med lite humus <15
Innsjger med middels 15-45
humus

Innsjger med mye humus > 45
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4 RESULTATER OG DISKUSJON
4.1 Orret

4.1.1 Resultater grret, garnfisket

Det ble totalt fanget 11 grret i alle bassengene, noe som tilsvarer en CPUE pa 0,7.

Grretbestanden i Hallevannet betegnes som meget liten og utgjorde bare 0,6 % av fangstene.
Lengdefordelingen viste fisk fra 150 til 472 mm (figur 2).

@rret, Hallevannet 1995
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Figur 2.
Lengdefordeling av grret fanget i Hallevannet i juli 1995 (n=11).

Alderen pa grreten varierte fra 2* til 9" (figur 3). Det ble ikke registrert kjgnnsmoden grret i
garnfangstene.
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Orret, Hallevannet 1995
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Aldersfordeling for grret fanget i Hallevannet juli i 1995 (n=11).

Lengde ved alder viser en jevnt dérlig tilvekst for den "normale" grreten, mens veksten for den
ene fiskespisende grreten var betydelig bedre gjennom hele aldersintervallet (figur 4).

@rret, Hallevannet 1995
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Figur 4.
Lengde ved alder for grret fanget i Hallevannet i juli 1995 (n=11).
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4.1.2 Resultater grret, bekkebefaringen

Sommer
Under bekkebefaringene i juli /august var vannfgringen i innlgpsbekkene til Hallevannet
meget liten. Det ble kun foretatt prgvefiske i Solum- og Eikedalsbekken.

Hgst

Under elfisket p4 hgsten var tettheten av umoden fisk lavere enn om sommeren og da spesielt
for Arsyngelen. Dette er en naturlig utvikling utover sesongen, da drsyngel ofte har en
dgdelighet pa opptil 90 - 99 % (Allen 1951 og Elliott 1985).

I alle bekkene hvor det ble registrert gytefisk var det en sterk dominans av Kjgnnsmodne
hanner i lengdegruppen opptil 250 mm. Den sterke dominansen av hanner kommer som et
resultat av umodne hunner trolig ikke gar opp i bekken pa hgsten. Disse "sm" kjgnnsmodne
hanner er grret som har “prioritert “ & bli kjgnnsmodne ved lav alder og liten stgrrelse fremfor
& vokse seg stgrre og kjgnnsmodne ved en hgyere alder. Ofte har slike hanner oppholdt seg 1
bekken og i munningsomradet hele livet og trolig ikke vandret ut i vannet. En slik strategi er

vanlig blant hanner.

Det er svert fa hunner som velger denne strategien da produksjon av egg er positivt korrelert
med kroppsstgrrelse. Med andre ord stgrre hunner har flere og stgrre egg. Store egg har stgrre
plommesekk og dermed er yngelen stgrre nér den starter med & ta til seg naturlig fgde, noe
som gker overlevelsen. Alder ved forste gangs gyting er derfor som regel hgyere for hunnfisk
enn for hannfisk. Dette fenomenet er ogsa kjent for laks og anadrome bestander av grret
(sjgprret). Kjgnnsforholdet pa moden fisk over 250 mm (minste kjgnnsmodne hunn) er
omtrent en til en, kanskje med en liten forventet overvekt av hunner som i Eikedalsbekken
(figur 13). Stor hannfisk har ofte en fordel under selve gytingen ved at den «fér» de stgrste
hunnene og de beste gyteplassene. Likevel er det mulig for sma modne hannene 4 snike seg
innimellom idet hunnfisken gyter. P4 den maten kan de fa befruktet deler av de egg en
hunnfisk gyter. Denne strategien gar under navnet “snikere”.

Solumbekken

Sommer

Vannfgringen i bekken pd sommeren var lav og temperaturen pa vannet var hgy (20 grader).
Dette er et arlig fenomen i bekken. Tettheten av yngel betegnes som lav til middels (20 fisk
per 100m?). Totalt ble det registrert 38 yngel med en lengde fra 50 mm til 143 mm (fig. 5).
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Solumbekken, arret i juli - 95
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Figur S.
Lengdefordeling for grretyngel fanget i Solumbekken i juli 1995 (n=38).

Ca. 95% av materialet bestod av arsyngel (0%) fra 40 - 70 mm. Arsaken til dette er
sannsynligvis at det meste av fisken som er eldre enn 0" (>7 cm) har vandret ut av bekken. Da
sommervannfgringen er sé lav er det ikke uvanlig at eldre fisk vandrer ut av bekkesystemet og
ned i bekkemunningen eller ut i innsjgen. Stgrre fisk krever stgrre territorie, mere vann og en
annen type skjul. I bekker med god vannfgring derimot er det vanlig at grretyngelen str pa
bekken fra 1 til 6 &r fgr den vandrer ut i innsjgen. Det samme er vanlig for sjggrret som
vandrer ut i havet ved en lengde pé 120 til 180 mm og med en alder pé 1 til 4 4r
(Fylkesmannen i Vestfold, miljgvernavdelingen rapport nr. 6 - 1992).

Hgsten

Solumbekken ble p hgsten (medio oktober) prgvefisket fra munningen og opp forbi
Solumdammen som tilsvarer en lengde pa ca. 2,1 km. Ovenfor denne strekningen regnes
bekken som mindre egnet for gyting og fisken har ogsa problemer med & ta seg frem. Fra
munningen og opp til E-18 ble det registrert 13 gytemodne fisk i lengdeintervallet fra 151 -
330 mm (figur 6).
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Solumbekken, kignnsmoden orret hosten 1995
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Figur 6.
Lengdefordeling av kjgnnsmoden grret registrert i Solumbekken hgsten 1995 (n=34).

Denne strekningen har flere gode gyteplasser og tettheten av gytefisk betegnes som lav. Fra E-
18 og opp forbi Solumdammen ble det registrert 21 gytemodne fisk i lengdeintervallet fra 163
- 368 mm. Gyteomridene i dette omrédet vurderes til & vere bedre enn lengre ned i vassdraget
og den noe hgyere tettheten av kjgnnsmoden fisk virker derfor korrekt. Likevel betegnes
tettheten av gytefisk i Solumbekken som lav.

Vannkvaliteten i bekken betegnes som god for grret.

Vestmotjernbekken

Det ble ikke registrert grret i bekken. Vannkvaliteten i bekken betegnes som middels til dérlig
egnet for fisk med en pH pa 5,6 (tabell 3). Dette er den laveste pH av de prgvetatte bekkene
som renner ut i Hallevassdraget.

Eikedalsbekken

Sommer

Vannfgringen i Eikedalsbekken var meget lav under prgvefisket i juli. Dette er et arlig
fenomcn Det ble totalt registrert 51 yngel pa et omradet tilsvarende ca. 250 m? (20,4 fisk per
100 m?). Dette m4 betegnes som lav til middels tetthet. Det ble kun reglstrert 2 fisk eldre enn
irs- eller fjorarsyngel med lengder pa henholdsvis 170 og 163 mm. Arsyngel p& denne tiden
har en lengde fra 40 mm til 70 mm, mens fjorérsyngel (1) har en lengde fra 70 mm til 120
mm (figur 7).
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Eikedalsbekken, grret i juli-95
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Figur 7.
Lengdefordeling av grretyngel i Eikedalsbekken juli 1995 (n=51).

Hgsten
Under befaring pa hgsten var vannfgringen i Eikedalsbekken noe under middels, men det er
trolig at det meste av gytefisken var oppe i bekken. Likevel kan det ikke utelukkes at det kom

opp flere gytefisk etter provefisket ble gjennomfgrt. Det ble registrert kjgnnsmoden grret i
lengdeintervallet fra 130 til 630 mm (figur 8).

Eikedalsbekken, kjsnnsmoden orret hasten 1995
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Figur 8.
Lengdefordeling av kjgnnsmoden grret i Eikedalsbekken hgsten 1995 (n=135).
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Det-er ogsi muligheter for at det stod gytefisk i Paulertjerna og i bekkesystemet ovenfor Nedre
Paulertjern. Under prgvefisket ble bekken elfisket fra 100 meter ovenfor munningsomradet og
opp til Nedre Paulertjern. P4 denne strekningen er det stor variasjon i vannstand, oppvekst -
og gytemuligheter. Den store fisken stod ved typisk gode gyteplasser og i de dypere delene av
bekken. Det er kjent fra andre undersgkelser at pa dagtid str den store grreten pa plasser med
godt skjul, gjerne i hulrom i bekkesiden (Johnson et al. 1966). Mindre kjgnnsmoden fisk var
mer spredt utover hele bekken. Det ble observert fi umodne fisk. Arsakene til dette er flere.
Tettheten av yngel (> 0") var lav ogsé i juli. Det har det skjedd en viss dgdelighet i 1gpet av
aret. Dgdligheten det fprste &ret for 0* kan vare opptil 99 %. En viss andel av de eldste
arsklassene vil av naturlige arsaker forlate bekken i lgpet av sesongen.

Produksjonspotensialet i bekken er hgyt. De begrensende faktorene er gyteomrader og
vannfgring. Den lave vannfgringen fgrer til at oppvekstforholdene er darlige nér det er lav
vannfgring pA sommeren. Bekkesystemet ovenfor Paulertjerna opp mot Malergdomradet har
ogsA et stort produksjonspotensialet selv om.bekken pa en del av strekningen gér inntil E-18. I
“gamle dager” gikk det mye stor gytegrret i disse bekkene pa hgsten (pers. med. grunneier).
Det ble hgsten 1996 registrert gytemoden grret ogsa i denne delen av vassdraget.

Vannkvaliteten i bekken er relativt bra med pH pa 6,2 og alkalitet p4 0,062 mmol/l.

Vassbotnbekken

Under elfisket pi sommeren var det veldig lite vann i bekken og det ble registrert & fisk 1
bekken. P& hgsten derimot var det en relativt hgy tetthet av sma kjgnnsmodne hanner ca. 500
meter fra munningen (figur 9).

Vassbotnbekken, grret hosten1995
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Figur 9.
Lengdefordeling av grret fanget i Vassbotnbekken hgsten 1995 (n=70 ). Hvit indikerer
umodne, mens svart indikerer modne hanner.

I dette omradet begynte det & bli lite vann og vanskelig for fisken 4 ta seg fram. Det er vist i
andre undersgkelser at grreten ofte prgver & ta seg sé lang opp i bekken som mulig, og hvor de
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da kan bli konsentrert i en hgy tetthet foran et vandringshinder (L’ Abée-Lund 1986). I den
nedre delen (100 fra munning og 200 meter opp i bekken) var tettheten av yngel middels med
en yngeltetthet pé ca. 25 fisk per 100 m?. Dette var umoden fisk med alder fra 0*. Arsaken til
den middels hgye tettheten er trolig de gode oppvekstforholdene pa akkurat denne strekningen
noe som ikke er representativt for resten av bekken. Dette viser tydelig at grretyngel samles p&
de beste oppvekstplassene, mens andre darhge steder i bekken kan vare tom for fisk. Det ble
ikke registrert kjgnnsmodne hunner i bekken. Arsakene til dette er ikke klare. Vannkvaliteten i
bekken betegnes som god for fisk (tabell 4).

Hobekken

Det ble ikke registrert fisk i bekken. Arsaken til dette er trolig de drlige gyte- og
oppvekstmulighetene. Vegetasjonsbelte i munningen var meget tett. Bunnsubstratet i bekken
bestod i hovedsak av blokkstein og fallet pa bekken var stort.

Leppergdbekken

Leppergdbekken er nesten gjengrodd i den nedre delen og det er derfor vanskelig for grret a
komme opp i bekken pa grunn av all vegetasjonen. 400 meter fra utlgpet er bekken nylig
grgftet pa en strekning pa 100 - 200 meter. Det er fa eller ingen gytemuligheter i bekken og
oppvekstforholdene mé betegnes som meget dérlige. Det er i tillegg lite vann i bekken. Det
ble ikke registrert fisk der under feltarbeidet. Det kreves omfattende tiltak for & gjgre bekken
tilgjengelig for grret. Apne den nedre delen av bekken slik at grreten kan vandre opp. I tillegg
er det mye som ma gjgres med gyte- og oppvekstforholdene i bekken fgr den kan produsere
grret av betydning. Vannkvaliteten i bekken betegnes som god.

4.1.3 Diskusjon grret

Fangstene var for sma til 4 pavise forskjeller i tetthet eller stgrrelsesfordeling mellom de ulike
bassengene i Hallevannet. Store deler av fangsten viste umoden fisk.

Veksten for de fa grretene som ble fanget i Hallevannet viser en moderat vekst sammenlignet
med andre vann (figur 4). Materialet er for lite til 4 kunne gi noe godt bilde av veksten.
Likevel varierte tilveksten mye pa de registrerte fiskene hvor blant annet en 2%, 3" og 4" hadde
samme lengde. Arsakene til dette kan ha med hvor de har vokst opp og hvordan mattilgangen
har vert der. Den generelt dérlige tilveksten tyder pa at fisken har problemer med & skaffe seg
nok mat. Kondisjonsfaktoren varierte fra 0,9 til 1,2 noe som betegnes som relativt godt. Den
stgrste grreten (1302 gram) hadde smé abbor i magen. Den hadde en kondisjonsfaktor pd 1,23
og var umoden. Dette var den eneste fiskespisende grreten som ble pavist 1 Hallevannet under
feltarbeidet. Storgrretbestander kjennetegnes av hurtigvoksende fiskespisende fisk (se
innledning). Veksten pa den ene «storgrreten» i Hallevannet var vesentlig bedre enn for de
andre grretene i materialet, men darlig sammenlignet med andre storgrretbestander.
Orretbestand i Hallevannet har innslag av storvokst grret, men bestanden sett under et kan
ikke sees som en storgrretbestand.

Kjgttfargen var gjennomgéende hvit bortsett fra de to som stgrre enn 300 mm og hadde en
rosa kjgttfarge. Det ble kun registrert bendelmark i tarmen pé enkelte av grretene.
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Arsaken til den lave tettheten av gytefisk i innlgpsbekkene til Hallevannet er vanskelig &
konkretisere, men det er trolig en kombinasjon av flere &rsaker. Den lave vannfgringen om
sommeren fgrer til en hgy dgdelighet av yngel. Yngelen star tettere og det blir gkt konkurranse
om de beste plassene i bekken og gkt fare for predasjon fra fugl. Det er de siste arene
observert mye hegre rundt Hallevannet.

Ved liten vannfgring vil temperaturen i bekken kunne bli sa hgy at det virker inn pa grreten.
Den lave vannfgringen bade sommer og vinter fgrer til at grreten i perioder ma vandre ut i
innsjgen selv om stgrrelse og alder skulle tilsi at den ville oppholde seg i bekken. Dette fgrer
til en hgyere dgdelighet pd yngelen da oppveksten i et vann er mer farefullt enn a oppholde
seg i en god bekk.

Bekker uten kulper, hvor fisken kan leve om vinteren, fgrer til at de mé forlate bekken
allerede fgrste sommeren (Stuart 1957, Jonsson 1985, Jonsson og Gravem 1985, L’ Abée-Lund
et al. 1985). Hvis utvandring fra bekken resulterer i at grreten blir utsatt for stor
predasjonsrisiko eller konkurranse, vil seleksjonsmekanismer over tid resultere i at fiskens
opphold i bekken blir lenger, og samtidig vil grreten oppna stgrre lengde ved utvandring

(L’ Abée-Lund 1986). I de fleste innlgpsbekkene er det fa kulper noe som medfgrer at mye av
grreten mé vandre ut i innsjgen. I Hallevannet er det bide hgy konkurranse og en stor fare for
& bli spist av andre stgrre fisk. Selv om det er lite stor fisk i vassdraget spiser abbor pa 150
mm gjerne 4rs- og fjorarsyngel av grret. Dette viser hvor viktig det er for grreten 4 kunne ha
muligheten til 4 st& p& bekken til den har oppnadd en stgrrelse som medfgrer at sjansen for &
bli spist er minimal. Drlige nzringsforhold i innsjgen pa grunn av hard konkurranse fra
abbor, men ogsé fra rgye og sgrv farer til lav vekst for grreten.

Dette bekreftes av lengde ved alder for grretmaterialet. Den dérlige veksten fgrer til at
stgrrelsen ved kjgnnsmodning er liten eller at fiske blir kjgnnsmoden ved en hgy alder. Dette
fgrer igjen til en begrenset rekruttering, da antall rognkorn er proporsjonal med stgrrelsen pé
fisken.

Eikedalsbekken er ved siden av Solumbekken i dag den viktigste gytebekken 1
Hallevassdraget. Med relativt enkle midler kan flere av bekkene forbedres slik at
produksjonen av grret vil gke. Det foregar i dag kalking av Solumbekken og utfra
vannprgvene er det ikke ngdvendig 4 kalke noen av de andre bekkene. Andre tiltak vil vere &
bedre gyte - og oppvekstforholdene ved & legge ut gytegrus og lage kunstige kulper og terskler
som fgrer til en bedret vannstand pa sommeren. Ved siden av & legge ut gytegrus som bgr ha
en stgrrelse pa 0,5 til 7 cm er det viktig & legge ut noe stgrre stein som fungerer som
skjulmuligheter for yngelen. Heggberget (1974) fant at tettheten av grretunger gkte med
gkende stgrrelse pd bunnsubstratet. For at dette skal bli mulig, mé det vaere sd mye vann i
bekken at grreten kan overleve der om vinteren og pa tgrre somre. Derfor er terskler og kulper
en meget viktig habitatforbedring i forbindelse med bekkekultivering. Et annet tiltak som vil
bedre vekstpotensialet til grret er en tynning av abborbestanden 1 vannet. Dette krever stor
innsats. Malet med en gkt vekst for grreten er 4 & en gkt andel fiskespisere som vil fgre til at
grreten selv beskatter abbor- og sgrvpopulasjonen. Det ble registrert noen fiskespisende
storgrret i vassdraget.

Arsakene til at en grretbestand er storvokst er ikke helt klarlagt. Det er bide genetiske og
miljgbetingede &rsaker til at noen individer blir storgrret (Hindar 1992). For at en grret skal bli
fiskespiser mé den klare & vokse opp en viss stgrrelse hvor den begynner a ta til seg fisk som
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fgde. Da vil veksten gke kraftig. Dette er blant annet vist for Svalbardrgye hvor veksten
nermest eksploderer nir den gar over pa fiskediett. Under elfisket i Eikedalsbekken ble det pa
hgsten registrert flere grret fra 1 kilo og opptil over 3 kilo.

4.2 Rgye

4.2.1 Resultater rgye

Det ble totalt fanget 82 rgye i Hallevannet i lengdeintervallet fra 86 til 160 mm (figur 10). Den
minste kjgnnsmodne rgya var 95 mm og av fisk i lengdegruppen fra 130 mm var 90 %
kjgnnsmodne.

Roye, Hallevannet 1995
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Figur 10.

Lengdefordeling av rgye fanget i Hallevannet 1995 (n=82). Svart indikerer kjgnnsmoden fisk,
mens hvit indikerer umoden fisk.

Aldersfordelingen av rgya viser fisk i intervallet fra 3™ til 10*, hvor de yngste kjgnnsmodne er
4 (figur 11). For fisk eldre enn 5 ar er s 4 si alle kjgnnsmodne.



20

Roye, Hallevannet 1995

25
Oumodne
20 + W kjgnnsmodne
15 +
5
[
<
10 +
5 -
0 ; ; -
3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+
»  Alder (Ar)
Figur 11.

Aldersfordeling pa rgye fanget i Hallevannet i 1995 (n=77). Hvit indikerer umoden rgye, mens
svart indikerer kjgnnsmoden.

En sammenstilling av lengde ved alder for rgye viser at fisken har en jevn dérlig vekst frem til
4* (5 vekstsesonger) hvor veksten sé stagnerer (figur 12). Nedgangen i vekst fra 8 til 9
vekstsesonger skyldes et lite materialet.
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Figur 12.
Lengde ved alder for rgye i Hallevannet (n= 77). Den striplete delen av linjen kommer som et
resultat av tilbakeberegning utfra otolitter fra eldre fisk.

Kondisjonen pa rgya varierte fra 0,75 til 1,2, med gjennomsnitt pa 0,92.
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4.2.2 Diskusjon rgye

Rgyebestanden i Hallevannet betegnes som smévokst, men utfra garnfangstene er den ikke
spesielt tett. Figur 4, lengde ved alder, viser ogsa dérlig vekst. Arsaken til den dérlige veksten
er trolig hard konkurranse om maten fra sgrv og abbor. Den samme type lengdefordeling
finner en i vann i Nord-Norge, hvor rgyebestanden er tett (overbefolket). I vann hvor rgya har
god mattilgang er vekstpotensialet meget stort (Svenning og Christensen 1996). Den lave
mattilgangen i Hallevannet gjgr at veksten til r@ya stagnerer etter den er blitt kjgnnsmoden (4
til 5 &r, figur 3). Den klarer med andre ord ikke & skaffe seg nok energi til bade & utvikle
gonader (rogn og melke) og til & gke i stgrrelse. For alle fiskeartene i Hallevannet, bortsett fra
&1, er dyreplankton en viktig del av fgden i deler eller hele livet. Dyreplankton er spesielt
viktig for sma individer av abbor samt rgye og sgrv. Sgrv er trolig en mer effektiv
planktonbeiter enn rgya ved at den kan utnytte mindre dyr. Rgya derimot har den fordel at den
kan ta til seg mat i nesten stummende mgrke. Den hgye temperaturen i de gvre vannlag (< 12
meter, se tabell 2) gjgr at réya er 4 finne i de dypere delene (profundalen) av innsjgen pa
sommeren. Rgyas trivselstemperatur ligger fra 4 til 16 grader. Dette kan vare en av drsakene
til at fangstene og dermed tettheten av rgye i Vestmovannet var lave sammenlignet med de
andre bassengene som er dypere. Profundalen er den minst produktive delen av en innsjg@ og
derfor ofte den minst ettertraktede som habitat for fisk.

Aldersfordelingen viste fisk fra 3 til 10 ar. Den lave andelen tre-aringer skyldes at disse er i
et lengdeintervall hvor garna fanger darlig. De minste maskeviddene som ble brukt var pa 10
mm og pi denne stgrrelsen en kan forvente & fange fisk ned til 10 - 11 cm. Dette kan en se pé
lengdefordelingen av fangsten.

Kondisjonsfaktoren pa rgya var som ventet noe lav. Arsakene til dette er at rgye i
lengdegruppen (12 - 18 cm) som ble fanget i Hallevannet ofte har en noe slankere kroppsform
i forhold til stgrre rgye. Fisk i denne stgrrelsesgruppen kalles ofte for smolt da de ligner pa
rgye som er inne i smoltifiseringen og er pa vei ut i havet (Klemetsen et al. 1989). Det er vist 1
flere undersgkelser at kondisjonsfaktoren pa rgya gker med gkende kroppsstgrrelse (Svenning
og Christensen 1996)

Rgyas kjgttfarge var gjennomgaende rosa eller rgd noe som tyder pé at innslaget av
dyreplankton i dietten er hgy. Det ble registrert sveert fa fisk med parasitter. Kvaliteten pargya
var god selv om den er av liten stgrrelse.

Rgyebestanden i Hallevannet er mye lik rgyebestanden i Farris med tanke pa lengdefordeling
og vekst. CPUE eller fangst per innsatsenhet var noe hgyere i Farris enn i Hallevannet.
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4.3 Abbor

4.3.1 Resultater abbor

Det ble totalt fanget 938 abbor i lengdeintervallet fra 75 til 290 mm (figur 13). Abbor i
lengdeintervallet fra 110 til 160 mm utgjorde 85 % av materialet.

Abbor, Hallevannet 1995
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Figur 13.
Lengdefordeling av abbor fanget i Hallevannet 1995 (n=938).

4.3.2 Diskusjon abbor

Abborbestanden i Hallevannet betegnes som tett med en CPUE 55,8 eller 33,5 abbor per gamn.
99 % av all abboren ble fanget i strandsonen og med en gjennomsnittsfangst pa 49,1 abbor per
garn. Utfra garnfangstene var det en stor forskjell pa tettheten av abbor mellom de ulike
basseng i Hallevannet. Tettheten i Vestmovannet, Tverrfjorden og Hovedbassenget var
omtrent lik og varierte med en CPUE fra 59,7 til 78,9 (tabell 1). For Vassbotnfjorden var
CPUE betydelig lavere med 13,7. Mellom Vassbotnfjorden og resten av Hallevannet er det en
relativt smal og grunn kanal som trolig fungerer som en terskel. Dette fgrer sannsynligvis til
en begrenset vandring av fisk mellom disse bassengene. Bassenget i Tverrfjorden er sterkt U-
formet og har dermed en liten strandsone. Abbor er vesentlig knyttet til strandsonen, mens
stgrre abbor kan gi ute i de frie vannmasser for 4 beite pa fisk og overflateinsekter.

Det var en viss forskjell pa lengdefordelingen mellom Hovedbassenget (snitt 124 mm) og de
andre bassengene (snitt 137 mm) (figur 14). Arsaken til dette kan vare tilfeldig da det i to av
garna, som stod p& meget grunt vann i Hovedbassenget, ble fanget veldig mange sma abbor.
Andre arsaker kan vare nzringstilgangen som utfra siktedypet er lavere i Hovedbassenget enn
i de andre delene av Hallevannet.

Abbor har et stort produksjonspotensialet da de har mye rogn (ca. 10 000 rognkorn pd en 20
cm abbor) og kan bli tidlig kjgnnsmodne (2- 3 &r). Det er i flere undersgkelser vist at alder ved
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kjgnnsmodning for hanner respektive hunner skjer ved en alder pa henholdsvis 1Tog 2"
(Thorpe 1977, L'Ab&e-Lund 1985). Karakteristisk for et «ekte» tusenbrgdrevann er at
bestanden bestar av eldre kjgnnsmoden fisk og er av omtrentlig samme stgrrelse. Disse
fiskene hgrer ofte til samme &rsklasse og oppnér en lengde pa 12-14 cm. Abbor pd denne
stgrrelsen spiser gjerne sine artsfrender og det er meget vanskelig for en ny genrasjon & vokse
opp. Det er fgrst nér en slik arsklasse har blitt redusert ved naturlig dgdelighet en kan vente en
ny &rsklasse til & vokse opp og dominere abborbestanden. Abborbestanden i Hallevannet er
tett, men vil ikke bli karakterisert som et tusenbrgdrevann utfra denne definisjonen. Likevel er
det klart at for & kunne gke stgrrelsen pa abboren og fa en hgyere andel av grret og rgye ma
abborbestanden beskattes. Ved et hardt tynningsfiske etter abbor vil bestanden av stgrre eldre
abbor reduseres og det blir dermed muligheter for nye abborgenrasjoner & vokse opp. Et slikt
tynningsfiske fgrer ogsé at predasjonspresset pa grret gr ned som vil bedre overlevelsen pa
grreten i vannet. Hallevannet har mange likhetstrekk med mange andre vann i
gstlandsomradet. I slike vann er det ofte abboren som er den dominerende arten og hvor den
spiser smagrret samtidig som den konkurrerer om maten med grreten.

Abbor, Hallevannet 1995
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Lengdefordeling av abbor fanget i de ulike bassengene i Hallevannet (sgyler) samt en
heltrukken linje som viser den totale lengdefordelingen i hele vassdraget (n=938). NB! Antall
for hele vassdraget er vist pd hgyre y-akse.

Abborens vekst stagnerer p& grunn av matmangel. For 4 fa en gkning i veksten (og en gkt
overlevelse/vekst pé grret) ma antall fisk reduseres slik at det blir mer mat per fisk. Det er
flere miter & begrense en abborbestands rekruttering pé, felles for alle metodene er at de er
arbeidskrevende. Best resultat vil en f& ved & kombinere flere av metodene.
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1."Gytetrzer".
Abboren gyter pa grunt vann om véren ved & feste rogna til vegetasjonen. Ved & legge ut
sékalte “gytetraer” som taes pa land etter gyting vil en kunne redusere rekrutteringen
noe.

2. Rognslurping
Man bruker en pumpe til & ta opp befruktet abborrogn. Dette er relativt enkelt da
abborrogna ligger samlet i et slimband som er lett synlig p grunt vann. I enkelte vann er
det &rlig tatt opp 4 - 5 kg rogn per ha uten at dette s ut til & pavirke bestanden.

3. Utfisking.
a) Teine. Fiske med teiner pa vinter og vér er en arbeidskrevende metode som er prgvd
uten 4 ha gitt de helt store resultater.
b) Garn. Et konsentrert garnfiske etter abbor vil i et s stor vann som Hallevannet vare
meget arbeidskrevende.

4. Regulering av vannstanden.
Var det muligheter til 4 regulere vannstanden fgr og etter gyting hadde dette veert en
metode som over &r ville ha redusert rekrutteringen og dermed abborbestanden. En hgy
vannstand ved gyting for si en pafglgende senkning ville fgrt til tgrrlegging av deler av
rogna.

5. Vegetasjonspleie.
Kutting av vegetasjon i strandsonen som medfgrer mindre gyteomrader for abbor er
ogsa en anvendt metode.

4.4 Sgrv

Det ble totalt fanget 136 sgrv under prgvefisket. Disse ble talt, men ikke lengdemalt. Tettheten
var klart hgyest i Vestmovannet med en CPUE p4 20,3 noe som var betydelig hgyere enn for
Vassbotn og hovedbassenget (tabell 1). Arsaken til dette ligger i bassengutformingen da
sgrven helst holder seg pa grunne og vegetasjonsrike steder der den beiter insekter, plankton,
snegl og planter (Jakt, Fiske, Friluftsliv).

4.5 Al

Det ble registrert tre a1 under prgvefisket. To ble registrert i Eikedalsbekken og en 1
Solumbekken. Det ble ogsa registrert flere slimklaser i garna etter 4l som hadde presset seg
gjennom. Det er liten viten om élebestanden i Hallevannet.

4.6 Trepigget stingsild

Det ble kun registrert noen fa trepigget stingsild i Solumbekken. Bestanden i Hallevassdraget
er trolig liten.
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5 VANNKVALITET

Vannkvaliteten i bekkene som renner inn i Hallevannet betegnes som tilfredsstillende for fisk
(tabell 4). Solumbekken kalkes i dag pé flere steder noe som gjgr at vannkvaliteten er god.
Kalsiuminnholdet er forholdsvis bra i alle bekkene, mens alkaliteten er lav i Solum-,
Vestmotjern- og Eikedalsbekken noe som fgrer til liten bufferevne. Fargetallet er relativt hpyt
i Solumbekken og arsaken til dette er et hgyt innhold av humus som kommer fra myrer i
nedslagsfeltet. Humus binder ofte giftig aluminium.

Tabell 4.
Oversikt over vannkvaliteten i noen innlgpsbekker til Hallevannet.
Lokalitet pH Alkalitet Kalsium Fargetall
mmol/l mgCa/l mgPt/1

Solumbekken 6,3 0,059 3 50
Vestmotjernbekken 5,6 0,036 3 40
Vassbotnbekken 6,5 0,140 4 20
Eikedalsbekken 6,2 0,062 3 40
Leppergdbekken 6,7 0,190 6 35

6 KONKLUSJON

Fiskebestanden i Hallevannet bestar av artene abbor, rgye, sgrv, grret, trepigget stingsild og &l.
Bestandene av abbor og rgye betegnes som smavokst. Abbor er den dominerende arten i den
litorale sonen , mens rgye dominerer i dypomrédene. @rretbestanden i vannet er liten. De
begrensende faktorene er gyte- og oppvekstmulighetene samt hard konkurranse om maten fra
andre arter. Den harde konkurransen fgrer til en moderat vekst noe som igjen fgrer til lavere
produksjon som fglge av stgrrelsen pa gytehunnene. Rekrutteringsmulighetene ligger spesielt 1
Solumbekken og Eikedalsbekken. Ved hjelp av enkle midler vil det veere mulig & gke
produksjonen vesentlig. Tiltak som terskelbygging, kulpdannelse, utlegging av gytegrus og
noe stgrre stein vil fgre til et bedre habitat for grret i disse bekkene. Vannkvaliteten i bekkene
betegnes under var prgvetaking som tilfredsstillende. Likevel er det viktig & fortsette dagens
kalking av Solumbekken. Prretbestanden kan ikke betegnes som «Storgrretbestand» etter
Direktoratet for Naturforvaltning definisjon, men det ble registrert flere store grret sa
mulighetene i vassdraget er tilstede. Utlgpselva fra Hallevannet (Bergselva) er en av de
viktigste sjggrretelvene i fylket og gjennomsnittsstgrrelsen pé sjggrreten er her stor
sammenlignet med andre bestander i Vestfold (Fylkesmannen i Vestfold, miljgvernavdelingen
rapport nr. 6 - 1992).

Tiltak for a bedre grretbestanden

Solumbekken er den av innlgpsbekkene som har stgrst produksjonspotensiale. Det er spesielt
oppvekstforholdene det mé gjgres noe med i form av terskler og kulper. P34 enkelte strekninger
bgr ogsé gyteforholdene forbedres. Eikedalsbekken har flere gode gytestrekninger.
Oppvekstforholdene i bekken er relativt gode, men de kan bli bedre ved at det dannes terskler
og enkelte litt stgrre kulper. Vassbotnbekken har et mindre nedbgrfelt og dermed naturlig
mindre vannfgring. Det er derfor viktig & ta vare pé det vannet som er i bekken ved & lage
terskler og enkelte dypere kulper. Dette gjelder spesielt i den midtre delen av bekken.
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Gyteforholdene kan ogsa bedres ved 4 legge ut grus. De andre bekkene i systemet er mindre
og produksjonspotensialet er derfor lite. I disse bekkene kreves det ogsé en stgrre innsats for &
bedre gyte- og oppvekstforholdene. De habitatforbedrende tiltakene méa derfor fgrst
gjennomfgres i Solum-, Eikedals- og Vassbotnbekken. Det bgr utarbeides en driftsplan for
gjennomfgring av habitatforbedrende i de ulike bekkene.
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VEDLEGG / OPPSUMMERING AV SPORRESKJEMA

Tilbakemelding pa utsendte spgrreskjemaer for Hallevannet.

Det ble for Hallevannet sendt ut totalt 34 spgrreskjemaer til grunn- og hytteeiere (vedlegg 1).
Hensikten med skjemaene var for 4 gi oss et bilde av hvordan tilstanden til fiskebestandene og
innlgpsbekkene i Hallevannet var fgr vi startet med undersgkelsen. Samtidig ville vi fa en
oppfatning av hvilke interesser grunn- og hytteeiere hadde i vannet. Spgrreskjemaene ble
sendt ut i midten av juni og svarfristen var satt til midten av juli. Dette var nok noe av arsaken
til at det ble en relativt darlig oppslutning om tilbakemeldingene med bare 11 svar. Det var
stor forskjell p& hvor mye som ble skrevet og hvilke spgrsmal som ble besvart, men
skjemaene ga en viss pekepinn pa de ulike spgrsmélene som ble stilt. Nedenfor er det gitt en
kort sammenfatning av skjemaene. Antallet svar gitt under de ulike kategoriene gjengir
antallet fra de innsendte skjemaene. Kommentarene til hgyre er en sammenfatning av alle
skjemaene, samt en kort kommentar p4 hvordan vi ser det ut fra denne undersgkelsen (uthevet
skrift). En grundigere diskusjon av fiskedelen samt vire kommentarer pd bekkene kan sees
under resultat og diskusjonsdelen.

Spgrreskjema

1. Tilstand til de ulike fiskebestandene

Beskriv i hvilken tilstand du mener de ulike fiskebestandene har i dag (Ring rundt rett
beskrivelse). Beskriv s& mer ngyaktig hvordan du mener tilstanden til de ulike
fiskebestandene i vannet er med hensyn til snittstgrrelse, tetthet, utseende, parasitter,
kjgttfarge, generell kvalitet.

Orret: God |Middels |Darlig | Det er stor variasjon i oppfatningen av tilstanden til

2 5 4 grretbestanden. Den generelle oppfatningen er likevel
at tilstanden er middels til darlig. Kvaliteten pa fisken
oppfattes som relativt darlig med lite rgdfarge pa
kjottet. Ut fra resultatene i denne undersgkelsen er
grretbestanden relativt tynn. Det ble kun fanget 11
grret. Materialet er for lite til & kunne si noe
sikkert om kvaliteten pa grreten, men kjgttfargen
var gjennomgaende hvit.

Rgye: God |Middels |Darlig |Den generelle oppfatning er at rgyebestanden i

1 5 |Hallevannet er darlig. Kvaliteten pa fisken mener de
fleste er god tross liten stgrrelse. Vi konkluderer med
at rgyebestanden er smavokst, men kan ikke
karakteriseres som tett (overbefolket). Kvaliteten
pa fisken var meget god med gjennomgaende rgd
kjgttfarge og lite parasitter.
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Abbor: God | Middels | Darlig | De fleste mener abborbestanden er god og bestar av
6 2 1 smévokst fisk. Abborbestanden i Hallevannet
betegnes som tett og smavokst. Likevell
karakteriseres ikke bestanden som et

tusenbrgdrevann.
Andre: God | Middels | Darlig |P4 alle skjemaene betegnes sgrvbestanden som god.
Sgrv 8 Vi konkluderer med at bestanden er smavokst og

tett. Tettheten varierte sterkt mellom de ulike
delene av vannet.

Al 2 P4 et skjema blir dlebestanden beskrevet som god.
Denne undersgkelsen ble gjennomfgrt med garn og
det ble dermed ikke fanget al. Det var likevell
slimmerker etter al i garna. Vi kan ikke uttale oss
om alebestanden.

2. Endringer i fiskebestandene

Beskriv i skjemaet nedenfor endringer i de ulike fiskebestandene i vassdraget. Endringer i de
ulike fiskebestandene de siste fem 4rene (ring rundt det som passer). Hva er arsakene til
endringene og eventuelt nir skjedde de?

Orret: @kende  Uendret  Nedgang Det er en generell oppfatning at grretbestanden ikke

1 5 1 har endret seg eller vert svakt gkende de siste arene.
Arsaken til dette antydes 4 vaere jevnere vannfgring i
bekkene. Vi tror kalking og bekkekultivering er
arsakene til en eventuell svak gkning i
grretbestanden. Likevel har det ikke skjedd noen
dramatisk forbedring av bestanden.

Rgye: QOkende Uendret  Nedgang De fleste mener rgyebestanden har forholdt seg

6 1 uendret. Arsakene til dette er trolig at det ikke har
skjedd vesentlige endringer i vannkvalitet eller
fiskesamfunnet de siste arene.

Abbor: @kende Uendret Nedgang Ogsé her er det en oppfatning om sma endringer de
1 6 siste &rene. Arsaken er samme som ovenfor.

Serv: Jkende Uendret Nedgang Oppfatningen er at sgrvbestanden ikke endret seg eller
3 3 at det har skjedd en svak gkning. Arsaken er samme

som ovenfor.

Under spgrsmél 3, om tilstanden til gytebekker for grret, var det relativt sparsomt med
opplysninger som kom inn. De bekkene som ble beskrevet er gjengitt nedenfor. Antall
beskrivelser for hver enkelt kategori er gitt i parentes. Vare oppfatninger om hvordan bekkene
er kan sees under resultat og diskusjonsdelen (s. ).
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3. Tilstanden til gytebekker for grret
Har du kjennskap til bekker hvor det finnes grret, beskriver du disse med de ulike parametrene
i skjemaet nedenfor. Beskriv ogsa bekker hvor det ikke finnes grret.

Navn pé bekk (tegn inn pé vedlagt kart):

Gytemuligheter: Gode |Middels |Darlige
Oppvekstmuligheter: Gode |Middels |Darlige
Vannfgring (sommer): Lav Middels |[God

Bestand av yngel i bekken: Tett Middels |Lav

Bestand av gytefisk 1 bekken: |Tett Middels |Lav

Stgrrelse pa gytefisk (kg): <0,5 [(0,5-1,0(>1,0

Vandringshinder:

Gytetidspunkt:

Endringer i
bekken/grretbestanden:

Arsaker til endring:

Eikedalsbekken

Gytemuligheter: Gode (2)

Oppvekstmuligheter: Gode (2)

Vannfgring (sommer): Lav (1), Middels (2)

Bestand av yngel i bekken: Tett (1), Middels (1)

Bestand av gytefisk i bekken: Tett (1), Middels (1)
Stgrrelse pa gytefisken: <0,5 (2), 0,5-1,0 (2), >1,0 (1)
Vandringshinder: Ingen

Endringer i bekken/grretbestand: Ingen

Det ble ikke kommentert p& noen av de andre spgrsmalene.

Solumbekken

Gytemuligheter: Gode (1), Middels (1)
Oppvekstmuligheter: Gode (1), Middels (1)
Vannfgring (sommer): Lav (1), Middels (1)
Bestand av yngel i bekken: Tett (1), Lav (1)
Bestand av gytefisk i bekken: Tett (1), Middels (1)
Stgrrelse pa gytefisken: <0,5 (2), 0,5-1,0 (2)
Vandringshinder: Ingen

Ingen andre kommentarer

Kjosebekken

Gytemuligheter: Middels (1), Dérlige (1)
Oppvekstmuligheter: Dérlige (2)
Vannfgring (sommer): Lav (2)

Bestand av yngel i bekken: Lav (2)
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Bestand av gytefisk i bekken: Lav (2)
Stgrrelse pa gytefisken: 0,5-1,0

Endringer i bekken/grretbestand: Nedgang
Arsak til endring: Garnfiske

Leppergdbekken (Thorsteinsbekken)
Gytemuligheter: Middels (1)

Oppvekstmuligheter: Darlige (1)

Vannfgring (sommer): Lav (1)

Bestand av yngel i bekken: Middels (1)

Bestand av gytefisk i bekken: Middels (1)

Stgrrelse pa gytefisken: <0,5 (1), 0,5-1,0 (1)
Vandringshinder: Beverdemning

Kommentar: Varierende vannfgring p.g.a. vannuttak.

4. Har det skjedd generelle endringer i vassdraget og eventuelt nir skjedde
disse?
Vannet (vannfarge, siktedyp, begroing, osv):

Nedslagsfeltet (flatehogst, grgfting, osv):
Bekkene (vannfgring, begroing, vannuttak, osv):

SVAR:

-Det er flere som har antydet at det har skjedd en gkt begroing i vassdraget. Dette gjelder
enkelte bekker samt generelt i vannet. Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
gjennomfgrte i 1990 en hydrobiologisk undersgkelse i Hallevannet og konklusjonen pa
denne undersgkelsen var at Hallevannet ma regnes som oligotrof noe som vil si at den
inneholder lite plantenzringsstoffer (NIVA 1992). Vannets egnethet for sportsfiske ut
fra vannkvalitet ma betraktes som god til middels god.

-Vond lukt og darlig smak p& vannet. Bruker ikke vannet til drikkevann, men har med eget
vann. Arsaken til dette kan vaere et enkelt tilfelle. Vi har ikke informasjon som tilsier at
vannkvaliteten er sa darlig.

-Tilsig av steinmel fra steinbrudd. Tilsig av steinslam i bekkene kan forekomme og er
uheldig for yngel og eventuell rogn i bekken. Slam fra steinbrudd vil gke
Nitrogeninnholdet i vannet. Nitrogen er et nzringsstoff som vil kunne gke
planteproduksjonen i vannet.

5. Har du observert fiskedgd i vassdraget (eventuelt nar, omfang og arsak)?

-Jai 1992 og 1993. Fylkesmannen er ikke informert om dette.

6. Egne brukerinteresser i vannet (garnfiske, rekreasjon, vannuttak, annet):

De fleste har garnfiske, stangfiske og rekreasjon som sine brukerinteresser i vassdraget.
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Andre kommentarer:
-En sterk nedgang i vannstand i Igpet av sommeren.

-Mye 4l i vassdraget. Hallevassdraget er kjent som et godt dlevassdrag, men det er ikke
foretatt noen undersgkelser av ilebestanden i vassdraget. Al er trolig ingen hard konkurrent til
noen av de andre fiskeartene i vannet. Alen spiser imidlertid mye kreps og vil holde
krepsebestanden i vannet lav.

-Salting av veiene som siger ut i vassdraget, spesielt langs E-18.

-Sprgyting med plantevernmidler lands skogsveiene.

-Muligheter for fisketrapp fra Bergselva og opp i Hallevannet.



