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» Flomvurdering Larvik legevakt
Sammendrag

Nye Larvik legevakt ligger innenfor NVEs aktsomhetssone for flom, og det er gjiennomfart
flomfarevurdering for tiltaket pa oppdrag fra Larvik kommune. Larvik legevakt er et F2-tiltak, og
dimensjonerende flom vil vaere 200-arsflom + 20% klimapaslag.

Det er giennomfert flomberegning for nedbgarfelt tilherende kulvert. Beregnet 200-arsflom for punkt ved
innlgp i kulvert er pa 5.4 m3/s (inkludert 20% klimapaslag).

Hydrauliske beregninger av kanal og kulvert ved Skyvveien, som grenser til tomten er gjennomfart i
HEC-RAS 6.6. Resultater av beregningen viser at vannfgring ved dimensjonerende flom gar marginalt
ut av kanal, og apningen i flomvoll overtoppes med 6 cm.

I hydraulisk modell bergres tomten ikke av vannfgring ut av kanal ved dimensjonerende flom. Vannet
som gar ut av kanal vil hindre tilkomst til tomt ved en dimensjonerende flomhendelse. For & oppfylle
NVEs krav til sikkerhetsmargin anbefales det & fylle igjen flomvollen ved Skyveien, hvor det i dag er
bygget en trebro. Hydraulisk modell viser at dersom flomvollen tettes, vil den overholde NVEs krav til
sikkerhetsmargin.

Kulverten i beregningstrekket har tilstrekkelig kapasitet. Kapasiteten er beregnet med HEC-RAS 6.6
og Hy-8. Faren for tilstopping vurderes som lav, som konsekvens av stor lysapning og lite vegetasjon
oppstrams kulvert.
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1 Introduksjon og beskrivelse av oppdrag

1.1 Beskrivelse av oppdrag

Norconsult har pa oppdrag fra Larvik Kommune, utfart en flomvurdering for ny legevakt (gnr/bnr.
4067/15) i Larvik kommune.

Tomten ligger innenfor NVEs aktsomhetssone for flom, og det er derfor behov for & utfare en mer
detaljert flomfarevurdering for avklaring av reell flomsone i henhold til gjeldende krav til sikkerhet mot
naturfare i TEK17.

Figur 1 NVEs aktsomhetssone for flom. R@d markering viser plassering pa nye Larvik Legevakt.

Beregningene er utfgrt i henhold til gjeldende praksis for denne typen flomvurderinger. Detaljer
omkring vurderingene som er utfgrt, er gitt nedenfor.

1.2 Formal og omfang

Denne rapporten har som hensikt & svare ut flomfaren ved nye Larvik legevakt.

1.3 Tilgjengelig informasjon og datagrunnlag

Alle hgyder som er lagt til grunn i denne flomsonekartleggingen refererer til hgydegrunnlaget NN2000.
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2 Flomberegning

2.1 Nedbgrfeltet og flomregime

Nye Larvik legevakt ligger i Larvik kommune i Vestfold fylke.

Nedbgrfeltarealet er beregnet i Nevina til 3,4 km2, vist i Figur 2. Feltet bestar av mye skog. Ngkkeldata
for nedbgrfeltet er gitt i Tabell 1.

Nedbgrfeltet er lite, og det er sannsynligvis regnflommer som vil gi hgyest vannfaring i elven.

Tabell 1 Ngkkeldata nedbgarfelt.

Nedbarfelt Areal Eff.sjgandel Hoyde Normaltilsig
km?2 ) (Hmin-HSO-HmaX) |/(S*km2)

Bekk ved nye 3,4 2,9 35-154-221 25.2

Larvik

Legevakt

Figur 2 Nedbgrfelt tilhgrende bekk ved nye Larvik legevakt.

2.2 Normalavrenning

NVEs avrenningskart har usikkerheter, og malestasjon Istreelva (15.174.0) er brukt for & vurdere
middelavrenning i nedbgrfeltet.

Av Tabell 2 fremkommer det at malestasjon Istreelva maler en marginalt hgyere middelavrenning,
sammenlignet med den estimerte middelavrenningen fra Nevina i samme punkt. NVE estimerer
middelvannfgringen ut fra observasjoner i feltet eller ut fra avrenningskart for gjeldende klimaperiode
(NVE, 2022). Middelavrenningen inngar i de nasjonale formelverkene for flomestimater (RFFA-NIFS
og RFFA-2018) og har stor innflytelse pa resultatet av flomberegningen.

Tabell 2 Arlig middelavrenning, NVEs avrenningkart og malestasjon Istreelva (15.174.0)

Metode

NEVINA — Estimert arlig 21.3 I/s*km2
middelavrenning (1991-2020)
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Malestasjon Istreelva (15.174.0) 23 I/s*km2
(méaledata 2011-2025)

For nedbgrfelt tilhgrende bekk som passerer tiltaket, er estimert arlig middelavrenning lik 25.2 1/s*km?2
ved NEVINA. Dette er vurdert som realistisk basert pA sammenligning med data fra malestasjon
Istreelva (15.174.0).

Et spesifikt &rsmiddeltilsig pa 25.2 /(s*km?) legges derfor til grunn i beregningene.

2.3 Beregning av flomstgrrelse

Beregning av 200-ars flomvannfaring er i denne analysen gjort med falgende metodikk:

e NIFS-2015 - Nasjonalt formelverk for sma nedbgrfelt (<50-60 km?2)
e Norconsults eget formelverk for regionen
e FFA pa malestasjon Istreelva (15.174.0)

For NIFS formelverk vurderes analysen direkte pa kulminasjonsverdier. Estimert kulminasjonsfaktor
for flommer i nedbgarfeltet er estimert fra innmalinger Istreelva (15.174.0), og er brukt ogsa i
Norconsults eget formelverk for regionen.

2.4  Beregning av flomstgrrelse

Nasjonalt formelverk for sma nedbgrfelt (NIFS-2015) gir verdier oppsummert i Tabell 3 for bekk
tilhgrende ny Larvik legevakt. RFFA-2018 er sett bort fra da dette formelverket er ment for stgrre
nedbgrfelt. Fullstendig flomberegning hentet fra NEVINA er vist i Vedlegg 2 — Flomberegning NEVINA
— Nedbgrfelt tilhgrende bekk.

Tabell 3 Resultater for NIFS-2015, kulminasjonsverdier.

Kulminasjonsverdi |Qw[m3s] |Qz[m¥s] |Qaoo[m%s] | Qiooo [M?/s]
NIFS-2015 1.1 1.9 3.1 45

2.5 Flomfrekvensanalyse — Malestasjon Istreelva (15.174.0)

Flomfrekvensanalyse er gjennomfgrt p& dggndata og kulminasjonsvannfgringer. Malestasjon Istreelva
(15.174.0) logger data to ganger i timen. Det foreligger maledata fra 2007 til dags dato. | analysen er
det benyttet data etter 2010 som falge av usikkerhet rundt malinger frem til dette tidspunktet. Totalt 15
ar med palitelige maledata er noe marginalt for estimering av 200-arsflom.

Malestasjonens geografiske plassering er vist i Figur 3. Malestasjonen ligger i umiddelbar neerhet til
Larvik. Nedbgrfelt tilharende malestasjonen er 8 ganger stgrre enn nedbgarfelt tilhgrende bekk, og vil
dermed respondere noe saktere pa kraftige nedbgrshendelser. Nedbgrfelt tilhgrende bekk har en
effektiv sjgprosent pa 2,9 %, og innsjgene Kleivertjern og Ulfabakktjern vil dempe hurtige
flomhendelser. Plassering pa tjernene er vist i Figur 3. Forskjeller i areal og sjgprosent har motsatt
effekt, og totalt sett er Istreelva vurdert som et godt felt & sammenligne mot. Tabell 4 oppsummerer
ngkkeldata for de to nedbgrfeltene.
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Nedbgrfelt malestasjon
Istreelva (15.174.0)
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Figur 3 Kart som viser plassering pa malestasjon sammenlignet med nedbgrfelt tilhgrende bekk v/ Larvik
Legevakt.

2.5.1 Sammenligning nedbgrfelt bekk og nedbarfelt Istreelva (15.174.0)

Tabell 4 Ngkkeldata sammenligning nedbarfelt bekk og nedbarfelt tilherende malestasjon.

Nedbarfelt bekk Nedbgrfelt Malestasjon Istreelva
15.174.0
Areal [km?] 3.4 24.4
Effektiv sjgprosent [%] 2.9 0
Estimert arlig middelavrenning [I/s/km?] 25.2 21.3
Hmax-Hso-Hmin [M] 35-154-221 3-63-115
Feltlengde [km] 3 5.6

2.5.2 Flomverdier Istreelva (15.174.0)
Estimerte flomdata for Istreelva (15.174.0), fra NEVINA er vist i Tabell 5.

Tabell 5 Estimert data for punkt Istreelva (15.174.0), hentet fra NEVINA.

Istreelva Nevina |  Verdi | Enhet
Estimert normalavrenning Nevina 21.3 [I/s/km?]
(1991-2020)

Estimert kulminasjon NIFS-2015, Qm 318 [I/s/km?]
Estimert kulminasjon RFFA-2018, 290 [I/s/km?]
Qm

Gumbel (Bayesiansk) frekvensfordeling er brukt for & estimere gjentaksintervall basert pd maledata i
perioden 2011-2025. Resultater av flomfrekvensanalysen for malestasjonen er oppsummert i Tabell 6.
Fullstendig plot som viser frekvensfordeling, er vist i
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Vedlegg 3 — Gumbelfordeling Istreelva.

Tabell 6 Resultater av flomfrekvensanalyse for Istreelva (15.174.0

Malestasjon Q1000 [I/s/km?]
Istreelva 15.174.0 |[l/s/km?] | [I/s/km?] | [I/s/km?]

Dggnmiddelflom 857 1070
Kulminasjonsverdi | 480 893 1339 1669

Skalert til bekk tilhgrende Larvik legevakt gir dette vannfagringer oppsummert i Tabell 7. Analysen er
gjennomfart direkte pa kulminasjonsverdier.

Tabell 7 Resultater av flomfrekvensanalysen, skalert til nedbgrfelt tilhgrende bekk ved Larvik Legevak.
Flomstarrelsene er kulminasjonsverdier.

Qwm [m3/s] Q20 [M3/s] Q200 [M?/s] Q1000 [M3/s]

Bekk ved legevakt |1.63 3.04 4.55 5.68

2.6 Norconsults regionale formelverk

Norconsult har i forbindelse med tidligere flomberegninger satt opp eget formelverk for beregning av
dggnmiddelflom i sma felt. | datagrunnlaget inngar en rekke mindre nedbgarfelt pa det sentrale
@stlandet og nedover mot Sgrlandet.

Qwm (I/(s*km?) (dggnmiddel) = 107 — 24,8*In(A) - 26,47* Ase + 11,32* Qn
For Qu resulterer dette i en dggnmiddelflom pa 285.2 I/(s*km2).

Hvor A er feltareal, Ase effektiv sjgprosent og Qn spesifikt arsmiddeltilsig. Ved innsetting av
parametere for nedbgrfelt tilhgrende bekk, forholdstall mellom Qm 0g Q200 pa 2,97 (hentet fra NIFS-
2015), samt oppskalering fra dggnmiddel til momentanverdi med 1,56 gir denne ligningen en
momentan 200-arsflom péa 4,5 m3/s, altsa en spesifikk avrenning pa 1320 I/(s*km2).
Kulminasjonsfaktoren er hentet fra sammenligning av dggnmiddelflommer og kulminasjonsverdier i
flomfrekvensanalysen.

2.7 Endelig valg av flomstgrrelse og klimapaslag

Tabell 8 oppsummerer flomverdier fra de ulikemetodene.

NIFS er vurdert & gi noe underestimerte resultater, etter sammenligning av FFA og NIFS-2015
estimert ved malestasjonens plassering. Kulminasjonsverdier fra malestasjon underbygger dette, da
spesifikk avrenning jevnt overstiger estimater gitt av NIFS-2015. 1 2011, 2014 og 2015 ble det logget
en spesifikk avrenning, kulminasjonsverdi, pa henholdsvis 707, 742 og 925 l/(s*km2) ved
malestasjonen. Til sammenligning gir NIFS-2015 en estimert spesifikk avrenning for 20-arsflom pa 484
I/(s*km3).

Flomfrekvensanalyse basert p4 malestasjon Istreelva og Norconsults formelverk er vurdert & gi mer
presise flomverdier sammenlignet med NIFS-2015, og disse metodene er vektet likt i fastsettelsen av
endelig flomstarrelse. Det presiseres at kulminasjonsfaktor (1,56) beregnet fra data fra malestasjon er
benyttet ogsa i Norconsult formelverk.

For & ta hensyn til fremtidige endringer i klimaet er det utarbeidet klimaprofiler for ulike deler av landet,
se www.klimaservicesenter.no (et samarbeid mellom Meteorologisk institutt, Norges vassdrags- og
energidirektorat, NORCE og Bjerknessenteret). | klimaprofilen for Vestfold er det forventet at episoder
med kraftig nedber gker bade i intensitet og hyppighet i alle arstider. | mindre vassdrag (elver og
bekker) som reagerer raskt pa regn, og i tettbygde strgk vil mer intens lokal nedbgr skape szerlige
problemer. | mindre bekker og elver ma man ogsa forvente minst 20 % gkning i flomvannferingene og
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man ma veere spesielt oppmerksom pé at mindre elver kan finne nye flomveier (Norsk
Klimaservicesenter, 2024).

Det velges pa dette grunnlaget & legge til grunn en 200-arsflom med klimapaslag (kulminasjonsverdi)
pa 5.4 m3/s (1435 l/(s*km2)).

Tabell 8 Flomstarrelser (200-arsflom) med ulike metodikker og valgt flomverdi.

Metode Spesifikk flomverdi | Absolutt flomverdi
I/(s*km?) m3/s

FFA 1339 4.6

NIFS-2015 927 3.1

RFFA-2018 615 2.1

Norconsult formelverk 1320 4.5

Valgt flomverdi 1196 4.5

Valgt flomverdi +20% klimapaslag 1435 5.4

3 Vannlinjemodellering

3.1 Beregningsmodell og datakvalitet

Beregning av 200-ars flomvannstand med klimapaslag gjgres pa grunnlag av beregnet
flomvannfgring. For & kunne gjgre om vannfgring til vannstand ma flomvannfaringen rutes gjennom en
hydraulisk modell. | denne analysen er programvaren HEC-RAS 6.6 benyttet. HEC-RAS 6.6 kan
beregne stramning i 2 dimensjoner, noe som er egnet for & vurdere flomsoner langs vassdrag.

Hgydemodellen i beregningen er hentet fra www.hoydedata.no, der det foreligger en scanning over
omradet fra 2022 med tetthet pa 10 pkt./m2, hayder i NN2000. Beregningsmeshet er satt til en
opplgsning pa 1m x 1m og Mannings tall er satt til 0.05, basert pa tabell 4.1 i Vassdragshandboka
(NVE, 2010). Utenfor kanalen er det brukt et mesh pa 3m x 3m.

Det er gjennomfgrt innmalinger av hayder pa befaring i mai 2025, som viser at terrenget fra 2022 ikke
er endret. Innmalingene bekrefter at det ikke er gjort endringer i terrenget, og sammenfaller i &pning av
flomvoll med DTM fra 2022, som er et viktig punkt i beregningen. Punktet er vist i Figur 4.
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@vre grensebetingelse er dimensjonerende flomvannfgring, nedre grensebetingelse er normaldybde.
Beregningsstrekningen er vist i Figur 4.

Skyveien

Kulvert

Apning kanal

bl N — |

Figur 4 Beregningsstrekket i hydraulisk modell.

3.2 Grensebetingleser og friksjonsforhold

Ved utredning av flomfare, anbefales det & kalibrere modellen. Ved kalibrering justeres parameterne
(primeert ruheten) i modellen slik at den beregnede vannstanden blir mest mulig lik den observerte.
For & kalibrere en modell er en avhengig av at det finnes samtidige malinger av vannstand og
vannfaring. Det er ikke gjennomfart kalibrering av modellen, ettersom det ikke er gjort samtidige
malinger av vannstand og vannfaring i bekken. Dette medfgrer en gkt usikkerhet til resultatet av
beregningene.

3.3 Kapasitet i kulvert

Kulvertens utforming er viktig for kapasiteten. Kulverten har et totalt fall pA 15m, og det forutsettes
innlgpskontroll som en konsekvens av dette. Kulverten er 110m lang og er vist i Figur 4.
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Figur 5 Innlgp til kulvert.

Lysapningen pa innlgpet er 2,8 m bred og 2,4 m hgy, innmalt av Norconsult pa befaring i mai 2025.
Det er vangemurer inn mot lysapning, i tillegg til sidehelning mot senter av kanal. Innlgpskoeffesient er
satt til 0,2, fra tabell 10.11 i vassdragshandboka (NVE, 2010). Programvare Hy-8 og HEC-RAS 6.6 er
brukt for & vurdere kapasitet i kulverten. Beregningen viser at dimensjonerende flomvannfgringer
ivaretatt med god margin. Beregninger fra Hy-8 viser at ved omtrent 18 m3/s begynner kulvertapning a
ga full.

Ved dimensjonerende flom vil det vaere en vannstand pa omtrent 1 m i kulvertdpningen vist i Figur 6.

Crossing - Crossing 1, Design Discharge - 5.40 cms

Culvert - Culvert 1, Culvert Discharge - 540 cms

40

394

Elevation (m)

2
Station (m)
Figur 6 Resultater fra Hy-8.
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Tilstoppingsfaren for kulverten er vurdert som lav, ettersom vangemurer har god utforming for & lede
lzsgre og kvister, og lysapningen er vurdert som tilstrekkelig for & ta unna eventuell vegetasjon. Bilder
fra befaring viser beskjeden vegetasjon, med enkelte mindre busker i bekkelgp.

3.4 Apning i flomvoll oppstrems kulvert

Det er etablert en flomvoll langs nordlig side av bekken oppstrgms kulvertapning. Det er en apning i
flomvollen, som kan fare til vann ut av kanalen, vist i Figur 4. Hensikten med apningen er ikke funnet.

Siden 2022, hvor innskanning benyttet i terrengmodellen ble gjennomfgart, er det bygget en trebro, vist
i Figur 9. Av Google Streetview, datert 2022 fremkommer det ogsa at det er en rist i &pningen i
flomvollen. Dimensjoner og kapasitet av denne er ikke kartlagt, og hydraulisk modell tar ikke hgyde for
kapasitet til risten.

Figur 7 Kart fra 2022 som viser punkt som kritisk i hydraulisk modell. Rgdt omrade markerer kritisk punkt mtp.
Overtopping.

Figur 8 Bilde hentet fra Google Streetview. Bildet er tatt i 2022. Rist er markert med sirkel i bildet.
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Figur 9 Bilde tatt av Norconsult 16. mai 2025. Trebro er satt opp siden 2022, og det kan se ut som det er lagt pa
noe mer steiner sammenlignet med bilder fra 2022. Innmalinger viser like terrenghgyder i apningen i 2022 og
2025.

Det er gjennomfart beregninger i HEC-RAS, for & kartlegge effekten av & fylle igjen flomvollen. |
Hydraulisk modell er dette gjort ved a fylle igjen &pningen i flomvollen. Terrenget er hevet opptil 0.5 m i
et strekke pa 10m, vist i Figur 10. | realiteten vil det sannsynligvis veere et kortere strekke det vil veere
behov for & bygge opp.

Terrain Profile on 'Profile Line 14

1 | | | | | |—Terrain(s)
o804 N 0 =—Terrain{5).smaloll

|

-

o

Y

5
!

Elevation [m

Station [m]

Figur 10 Flomvoll i snitt. Terrenget er hevet opptil 0.5 m i et strekke pa 10m.
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4 Resultater

4.1 Resultater dagens utforming

Resultater fra hydraulisk simulering av beregnet 200-arsflom med 20 % klimapaslag er vist i Figur 11.
Vannfaring i hydraulisk modell g&r marginalt ut av kanal, og &pningen i flomvollen overtoppes med 6
cm. En maksimal vannfaring pa 0.2 m3/s gar ut i veibanen. Vannet fglger veibanen i rundkjgringen, og
resultat av hydraulisk beregning viser at tomt for nye Larvik Legevakt ikke bergres ved
dimensjonerende flomhendelse, selv om noe vann kan fglge veibanen nordover.

Det er fra 2022 bygget en enkel trebro i beregningsstrekket, som er vurdert & ikke spille inn pa
resultatene. Denne er ikke modellert i hydraulisk modell.

Figur 11 Beregnet flomsone ved tomt Larvik legevakt ved 200-arsflom med klimapaslag. Vanndybder mindre enn
5cm er ikke vist i utsnittet.

4.2 Resultater sensitivitetsanalyse

Det er gjennomfert en sensitivitetsanalyse for & undersgke hvilken effekt usikkerhet i underlaget kan
utgjare, i henhold til veileder for flomberegning (NVE, 2022). Et paslag pa 20% pa vannfaring og ruhet
farer til en vannstandsgkning p& henholdsvis ca. 5 og 6 cm i kanal.

Tabell 9 Resultater av sensitivitetsanalyse.

Kanal ved Skyveien Vannstand i &pning |Vannfering ut av | Vannstand i nedre

av flomvoll [m] kanal [m3/s] ende av kanal [m]

Basecase - QDim (1.2xQ200) 0.06 0.19 0.56

@kt vannfgring 20% 0.09 0.35 0.61

@kt ruhet 20% 0.08 0.24 0.62
https://norconsult365- 2025-06-13 | Side

my.sharepoint.com/personal/sveinung_kvamsdal_sveen_norconsult_com1/documents/documents/larvik/flomfarevurdering 14 av 33



Oppdragsgiver: Norconsult 0’0
()

Oppdragsnr.: 52408679 Dokumentnr.: NO1 Versjon: DO1

4.3 Resultater med tett flomvoll

Det er gjort manuelle endringer i terrenget for a kartlegge effekten av & tette igjen flomvollen.
Resultater viser at dette er tilstrekkelig for & hindre overtopping ved dimensjonerende flomhendelse.
Resultater av beregningen er vist i Figur 12.

Figur 12 Beregnet flomsone ved igjenfylling av flomvoll. Terrenget er hevet opptil 0.5 m i et strekke pa 10m.

5 Sikkerhetsmargin, kvalitet og usikkerheter

Modellen er ikke tilpasset mot en malt vannlinje, og falsomhetsanalysen viser at endringer i
vannstanden er tilnaermet 30 cm eller lavere. | henhold til tabell 10-1 i Veileder for flomberegning er
hydraulisk modell vurdert a ligge i klasse D (NVE, 2022).

Hydrologisk datagrunnlag er vurdert som brukbart, med observasjoner i eller naert vassdraget
(malestasjon Istreelva (15.174.0)). | henhold til tabell 10-2 i Veileder for flomberegning (NVE, 2022) er
flomberegningen vurdert til & ligge i klasse B.

5.1 Vurdering av sikkerhetsmargin

For alle byggesaker skal behovet for et vertikalt sikkerhetspaslag pa beregnede flomnivaer vurderes.
Det gjares for a ta hensyn til usikkerheter i beregningene. Starrelsen pa sikkerhetspaslaget fastsettes
ved & gke vannfgringen med prosentvise paslag og avhenger av kvaliteten pa det hydrologiske
grunnlaget og hvor bra kalibreringsdataene er. Tabell 10-2 i Veileder for flomberegning (NVE, 2022)
gir 30% sikkerhetspaslag pa vannfaringen som.

Kanalen vil veere naturlig punkt & flomsikre. Sikker byggehgyde for F2 er hentet fra resultater fra
hydraulisk beregning med 30% paslag pa vannfering. Utsnitt av modellen er vist i Vedlegg 6—
Resultater sensitivitetsanalyse 30% dagens situasjon.

Tabell 10 Paslag pa flomberegningen.

Hva | Klasse / faktor / niva
Klassifisering av kalibreringsniva Klasse D
Klassifisering av flomberegning Klasse 2
Prosentvist paslag pa flomberegning 30 % gkt vannfgring
Sikker byggehgyde for F2 — dagens situasjon 34.1 moh.
https://norconsult365- 2025-06-13 | Side

my.sharepoint.com/personal/sveinung_kvamsdal_sveen_norconsult_com1/documents/documents/larvik/flomfarevurdering 15 av 33



Oppdragsgiver: Norconsult 0‘0
@

Oppdragsnr.: 52408679 Dokumentnr.: NO1 Versjon: DO1

Effekten av tett flomvoll i hydraulisk modell. For utforming med tett flomvoll beregning med
sikkerhetspaslag pa 30% at flomvollen ikke overtoppes.
N - # § v
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Vedlegg 7— Resultater sensitivitetsanalyse 30% tett flomvoll viser resultater av beregningen. Det
vurderes at flomvollen ma tettes for & overholde NVEs krav til sikkerhetsmargin ved tiltaket.

5.2 Vurdering av kvalitet og usikkerhet

Usikkerhet p& hydrologisk grunnlag

Det vil alltid veere usikkerhet beheftet med beregning av flomvannfaring. Usikkerheten er sgkt
minimert ved & benytte flere ulike metoder for beregning av flomstarrelsen. Usikkerheten er starst i
bestemmelsen av kulminasjonsflommens starrelse. En sensitivitetsanalyse er gjennomfart for &
kartlegge effekten av en eventuell feil i beregningene

Usikkerhet p& kart og terrenggrunnlag

Innmalinger i apning i flomvoll viser at det ikke er gjort endringer fra 2022 til 2025. Sammenligning
mellom bilder fra befaring og bilder fra 2022 viser at det likevel visuelt kan se ut som det er sma
forskjeller i punktet. Dersom terrenget er hevet marginalt, kan dette spille inn pa resultatene. Som en
konservativ forutsetning er det lagt til grunn at terrenget ikke er hevet siden 2022, nar innskanningen
ble gjennomfart.
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6 Konklusjon

Nye Larvik legevakt ligger innenfor NVEs aktsomhetssone for flom, og det er giennomfart
flomfarevurdering for tiltaket pa oppdrag fra Larvik kommune. Larvik legevakt er et F2-tiltak, og
dimensjonerende flom vil vaere 200-arsflom + 20% klimapaslag.

Det er gjennomfart flomberegning for nedbarfelt tilhgrende kulvert. Beregnet 200-arsflom for punkt ved
innlgp i kulvert er pa 5.4 m3/s (inkludert 20% klimapaslag).

Hydrauliske beregninger av kanal og kulvert ved Skyvveien, som grenser til tomten er gjennomfart i
HEC-RAS 6.6. Resultater av beregningen viser at vannfgring ved dimensjonerende flom gar marginalt
ut av kanal, og apningen i flomvoll overtoppes med 6 cm.

I hydraulisk modell bergres tomten ikke av vannfgring ut av kanal ved dimensjonerende flom. Vannet
som gar ut av kanal vil hindre tilkomst til tomt ved en dimensjonerende flomhendelse. For a oppfylle
NVEs krav til sikkerhetsmargin anbefales det & fylle igjen flomvollen ved Skyveien, hvor det i dag er
bygget en trebro. Hydraulisk modell viser at dersom flomvollen tettes, vil den overholde NVEs krav til
sikkerhetsmargin.

Kulverten i beregningstrekket har tilstrekkelig kapasitet. Kapasiteten er beregnet med HEC-RAS 6.6
og Hy-8. Faren for tilstopping vurderes som lav, som konsekvens av stor lysapning og lite vegetasjon
oppstrgms kulvert.
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8 Vedlegg

Vedlegg 1 — Nedbgrfeltsparametere NEVINA

Nedbgrfeltparametere
Vassdragsnr.: 015.4A
Kommune.: Larvik
Fylke.: Vestfold
Vassdrag.: Siljanvassdraget
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 34 km? Hoyde 33 m
Effektiv sjo (Asg) 29 % Hoyde 12 m
Elvieengde (E, ) 41 km Hoyde 121 m
Elvegradient (E) 31.8 m/km Hoyde s, 147 m
Elvegradent ygs (E 1085) 123 m/km Hayde 45 143 m
Helning 88 ° Hoyde sy 154 m
Dreneringstetthet (D) 13 km?! Haydegy 163 m
Feltiengde (F) 3 km Hoyde o 173 m
Hoyde, 187 m
Arealklasse -
Hoyde oy 193 m
Bre (Agae) 0%
Hoyde yux 221 m
Dyrket mark (A 4oz0) n %
Myr (Anyr) 22 % Klima- /hydrologiske parametere
- s B R Leire (A gpe) 0% (1991-2020)
B vassdrags- og Skog (Askoc) 694 % Adlig middelavrenning (Qx) 252 I/s*km?
energidirektorat Kartdatum:  EUREF89 WGS84
ﬁ: Projeksjon: UTM 33N Sie (Asso) 93 % Arlig middelavrenning 796 mm
NVE Beregn.punkt 213870 Snaufjell (Age) 0 % Usikkerhet middelavrenning 231 %
6556894 N Urban (A) 68 % Nedber juni - august 284 mm
Nedbor desember - februar 309 mm
= Ukassifisert areal (Apgsr) 14 %
og er generert og kan inneholde feil. -
|Resmmenemakvalilelssihes. AR SRS
Sommertemperatur 15 °C
Vintertemperatur 1

GUID: 3ea%4b56-dd4a2-4ad2-b2cc-ae6013f01aec

Rapportdato: 08/06/2025

© nevina.nve.no

Feltparametere Hypsografisk kurve
Aresi (A) 340 km? Hoyde v s m
Effektiv sje (Age) 29 % Hoyde o M2 m
Eivieengde uten sjo (Ey ..} 28 km Hoyde 5 134 m
Elvegradient (Eg) 318 m/km Hoyde o 154 m
Eivegradent ;s (Ec yous) 123 m/km Hoyde ;. 180 m
Helning B8 * Hayde 21 m
Dreneringstetthet (D 1) 13 km?’
Feitlengde (F,) 3 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arig middelswrenning 1961-1990 (Q),) 171 Vstien?

Arealklasse Nedber juni 65 ‘mm
Bre (Age) 0% Nedber juli 77 mm
Dyrket mark (A op0) "% Regn og snesmelting mai 99 mm
Myt (Anem) 22 % Regn og snesmeiting juni 73 mm
Leire (A, cq¢) 0% Regn og snasmelting drkg maks. over 4 dager 91 mm
$kog (A senc) 694 % Regn og snesmelting november 108 mm
Sio(Aax) 93 A Temperatur februar 41 ‘C

Norges Kartbakgrunn:  Statens Kartverk Temperatur mars )L

vassdrags- og Snaufiell (A ) 0%

enerpidirektoeat mm EUREFB9 WGSE4 TR PO

Projeksjon.  UTM 33N
NVE Beegnpurkt  213870€ Uklassifisert areal (A gger ) 14 %
6556894 N
o9 i qmmognnl
inneholde feil. Resultstene ma kvaitetssikres.
GLAD: ea04n56-dda2-dad2-62 © nevina.nveno
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Vedlegg 2 — Flomberegning NEVINA — Nedbarfelt tilhgrende bekk

Regional flomberegning 1961 - 1990

Vassdragsnr.: 01544
Kommune.: Larvik

Fylke.: Vestfold
Vassdrag.: Siljanvassdraget
Nedbarfeltareal: 3.40 km?

mis

Flomestimater er beregnet basert pd <Regional Nemifrekversanalyse [RFFA-200E)s. Om
nedbgrfeltel e mindne enn 60 k2, er det allemativi beregret kulminasjons fammer
basert pd NIFS-formelverk (2015)

habefalinger am Kimaphsiag er gitt i NVE rappert ne. 81-2016 ag Klimapeofiler for Fylier
(5e warw Klimasendcesenter no).

Formelverket ér basert ph data fra avrennangsican 1961-1990. Vi anbefaler derfor ddoe &
bruke data fra avrenningskan 1991-2020 wed beregring & Normeendier. Mylt formel verk
basart pd 1991-2020-dataene ér urder ulasbeiding.

RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel)
Tidsapplasning Degn Flomfreicvensfakios (Qp/ Q)
Inflddfhm [QM): Medianficm 218 |jgtkm? Flowerdier, mt/s
Khma_mhfagrmm : ?7" = Flom wsidarhet (375%), m/s
Kulminasjo o c - Flom wsldkerhet (2.5%), m*s
rfIFS-2ﬂ1l5 - NIFS (kulminasjon)
Tidsapplasning Kttt | Flomfrekovensiakior (Qy/ Qu)
Indeksfam [OM): Middelflom a2 1fsvkm? . =
——— S Flamverdier, m%/s

Flom uskikerhet (97.5%), m/s
Annet Flam usikerhes (2.5%), m?/s
Tillens flarm Hei

Flomfrekvenskunde RFFA-2018 (1961-1590)

4o Lt
-
-
-
35 L=
-
-
a0 -7
L
-
-
-
25 -
- .r:"— i
20 . ap——
e —
- -__,_,_.-—'-u—"‘"
, - I
5 - J—
r _,-.---—'-_"'_"“-FF
N g ——
1] __'_'____._,--'-— _-__r;-——“'_
- R -
DS, ="
]
am a5 a1 o 250 Rl 200 Q500 Qe

1 97.5% [ Median " 12,5%

O Qs Q1 Oz Qs Qom Qoo Qson Quwew  Qae
fr=
1 1.3 153 173 2 220 i 768 289 -
07 10 11 13 1.5 16 18 20 21 21
i3 1.7 20 23 27 an az a6 40 -
04 D& b& 0.7 L} L) 1.0 11 11
1 115 15 1.7 219 256 297 363 423 -
11 1.3 1.6 1.0 23 7 kR ao 45 44
19 24 an a6 4535 5.4 6.3 7 90 -
0L o7 (L) 1.0 12 1.4 1.6 1.9 23 -

Flomverdier er sutomatisk generest og kan inneholde feil. Resultatens ma kvalitssslives. Vendiens kan ke benyttes direkte, men md sammenlignes med

andre metodes, sammenligningsstasjoner ogleller egre data,

https://norconsult365-
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Vedlegg 3 — Gumbelfordeling Istreelva

Maksimumsanalyse

808 15.174.0.1011.1 (Spesifikt avlep) Istreelva Gjennomsnitt 2011-2025 HYDAG Degn
""" Gumbel (Bayesiansk): alfa=106 +23 u=243 +-31

]4["]: ........ R T -

. . . . - . . . -
1300 4 -+ - - - - - - o I IR - K . - . R

1/5/km%

1200

b

: : : : : : : -
11004 - - - T O .. . . . .
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Vedlegg 4 — Nedbarfeltparametere NEVINA Istreelva

Kartbakgrunn: Statens Kartverk
Kartdatum: EUREF89 WGS84
Projeksjon: UTM 33N

NVE Beregn.punkt: 223996 E
6558414 N
og generert og kan inneholde feil.
Resultatene m4 kvalitetssikres.
https://norconsult365-

Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.: 015.22

Kommune.: Larvik

Fylke.: Vestfold

Vassdrag.: Istreelva

Feltparametere Hypsografisk kurve

Areal (A) 244 km? Hoyde 3 m

Effektiv sjo (Ase) 0 % Hoyde 53 m

Elvieengde (E, ) 107 km Hoyde o 55 m

Elvegradient (E) 42 m/km Hoyde s, 53 m

Elvegradent 1gs(E g 1085) 3 m/km Hoyde 5 55 m

Helning 43 ° Hoyde 5, 63 m

Dreneringstetthet (D) 09 km Hoyde g, 64 m

Feltiengde (F, ) 56 km Hoyde 751 g

Arealklasse rIn s
Hoyde gy 87 m

Bre (Agee) L] Heyde, 15 m

Dyrket mark (A ,oz0) 502 %

Myr (Amve) 12 % Klima- /hydrologiske parametere

Leire (A, gge) 235 % (1991-2020)

Skog (Askoa) 41 % Arlig middelavrenning (Qy) 213 |/s*km?

Sie (Asx0) 05 % Arlig middelavrenning 671 mm

Snaufjell (Age) 0 % Usikkerhet middelavrenning 67 %

Urban (A ) 17 % Nedber juni - august 277 mm

Uklassifisert areal (A ggsr) 4 % Nedber desember - februar 306 mm
Arstemperatur 62 °C
Sommertemperatur 150 °C
Vintertemperatur 02 C

GUID: 3902da2e-537-4723-a3c1-1a28¢17d318f Rapportdato: 11/06/2025 © nevina.nve.no
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Vedlegg 5 - Flomberegning NEVINA Istreelva

Regional flomberegning 1961 - 1990

Vassdragsnr.: 015.2Z
Kommune.: Larvik
Fylke.: Vestfold
Vassdrag.: Istreelva
Nedberfeltareal: 24.4 km? "
E
Flomestimater er beregnet basert pd «Regional flamfrekvensanalyse (RFFA-2018)s. Om
nedbarfeltet er mindre enn 60 km2, er det vt b jonsfl
basert pa NIFS-farmelverk (2015).
Anbefalinger om klimapdslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
(se www klimaservicesenter.na).
Formelverket er basert pa data fra ingskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke &
bruke data fra avrenningskart 1991-20:20 ved ing av fl ier. Nytt |verk
basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding.
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel)
Tidsopplgsning Oggn Flomfrekvensfaktor (Q 1/ Qy,)
Indeksflom (QM): Medianflom 220 |I/g*km? .
3 Flomverdier, m*/s

Kl 5l 20 %

':"ap = — Flom usikkerhet (97,5%), m?/s
Kulminasj t 1.32

Llotobin sl Flom usikkerhet (2,5%), m*/s

NIFS-2015 .
Tidsonolaani — NIFS (kulminasjon)

SR LLulE Flomfrekvensfaktor (Q/ Q)
Indeksflom (QM): Middelflom 318 I/g*km?

. Flomverdier, m*/s
Klimapaslag 40 %

Flom usikkerhet (97,5%), m*/s
Annet -
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s

Tillapeflom Nei

Vedlegg 6— Resultater sensitivitetsanalyse 30% dagens situasjon
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Vedlegg 7— Resultater sensitivitetsanalyse 30% tett flomvoll
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Vedlegg 8 — Bilde kanal
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