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utbredelse, mektighet, co2 problematikk og betydning av myromrédene
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BAKGRUNN

I sammenheng med reguleringsarbeidet for et nytt boligomrade ved Martinedsen i Larvik, gnsker
Larvik kommune bistand med en vurdering av myromradene med tanke pa utbredelse,
mektighet, karbondioksid (CO.) problematikken og betydning for miljget. Utbygging pa
myromrader har store miljokonsekvenser, siden myr innehar mange funksjoner som filter,
flomdemper og ikke minst karbonlager. Myromrader bygger seg opp over lange tidsperioder og i
Norge inneholder myrarealer vanligvis mellom 100 og 200 kg karbon (C) per m?[1]. Skdnsom
omgang og vern av fungerende myromrader er derfor et viktig klimatiltak.

Det er planlagt & etablere 1500-3000 boenheter samt skole og idrettsanlegg pa det framtidige
tiltaksomrddet. Myromradene, deres mektighet og utbredelse, og deres karakteristikker er ikke
kartlagt.

Folgende rapport er utarbeidet for & sammenstille eksisterende kunnskap om omradet med tanke
pd naturmangfold, og for & gi en oversikt over generelle karakteristikker og betydningen av
myromrader. I tillegg gir rapporten en vurdering av konsekvensene for flomsikring, C lagring og
CO, problematikken ved utnyttelse av deler eller hele arealet som utgjgres av myromradene i
Martinedsen til bebyggelse.

INNLEDNING

Larvik Kommune gnsker & se pa potensialet for & bygge ut Martinedsen og Rambegll er forespurt
om & gke kunnskapsgrunnlaget innen naturmangfold, avrenning fra omradet samt betydningen
av og karbonlagringsevnen til myromrddene. Rambgll har tidligere utfert en befaring av omradet,
som denne rapporten bygger videre pd [2].Rambgll har i denne rapporten utfgrt ytterligere
vurderinger basert pa tidligere befaring, gjennomgang av forskningsrapporter og tilgjengelig
grunnlagsmateriale. Det ble i tillegg utfgrt feltarbeid med strategisk uttak av jordprgver i enkelte
myromrader for & f et inntrykk av karboninnhold og myras utbredelse og tykkelse.

Dette notatet fokuserer pa lgsmassefordelingen i omradet med spesielt fokus p& myromrader.
Utbygging p& myromrdder har ofte store miljgkonsekvenser, siden myr innehar mange
funksjoner som filter, flomdemper og ikke minst karbonlager. Myromrader bygger seg opp over
lange tidsperioder, og i Norge inneholder myrarealer vanligvis mellom 100 og 200 kg C per m?
[1] Sk&nsom omgang og vern av fungerende myromrader er derfor et viktig klimatiltak.

Vatmarker omfatter hovedsakelig 8pne myrflater, myrkanter og myrskogsmark. Det finnes ulike
angivelser angdende arealstgrrelse av eksisterende vatmarker. P3 landsbasis er cirka 1/3 av de
opprinnelige myrarealene borte som fglge av landbruk og/eller utbygging og i dag er omlag 5 %
av Norges landareal vatmark [3]. Ifslge NIBIO (Norsk Institutt for Bioskonomi) dekker &pen myr
cirka 28.300 km? i Norge, det vil si nesten 9 % av landets areal. Det er imidlertid stor variasjon
mellom fylkene. I de fire Oslofjordfylkene utgjgr myrarealet bare omkring 1 %. I Trgndelag
finnes det mest myrareal med 18 % i Sgr-Trgndelag, og 17 % i Nord-Trgndelag. I Nord-Norge
utgjgr myr 12 % av arealet i Finnmark, og 5 % i bade Troms og Nordland[4].

I 2015 fullforte NIBIO et 10-8rig kartleggingsprosjekt, «Arealregnskap for utmark»[5], hvor
formalet var & skaffe en representativ arealstatistikk for vegetasjonstyper i Norge. Ovennevnte
undersgkelse viser videre at det totale arealet med torv bygd opp i Igpet av perioden etter siste
istid, er betydelig stgrre enn tidligere antatt.

Urbanisering av byregioner i Norge og klimaendringer representerer viktige utfordringer for
Norge, siden stgrre omrader vil bli utsatt for flom og ekstremnedbgr, mens arealer for
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fordrgyning og infiltrasjon av nedbgrsvann minsker. Det forventes ogsd i Larvik kommune at
overvannsmengde og oversvgmmelser kommer til & gke vesentlig som fglge av intense
nedbgrsepisoder, bdde i intensitet og hyppighet[6] [7] . Larvik kommune har fatt delfinansiering
fra Miljodirektoratet til 8 utarbeide en studie der hovedmalet er & gi Larvik kommune best mulig
faglig grunnlag for 8 innarbeide hensyn til naturfarer og klimaendringer i sin helhetlige risiko- og
sdrbarhetsanalyse. Kommunen har gjort et godt forarbeid med tanke pd flom og overvann, og
NGI understreker at det er spesielt viktig med en grundig behandling av overvannsh&ndtering i
forbindelse med den planlagte utbyggingen pd Martinedsen, siden prosjektet vil medfgre store
terrengforandringer samt muligens radikale inngrep i etablerte myromréder. Figur 1 viser en grov
oversikt over utbyggingsomrddene ved Martinedsen med foresldtte omradder for bebyggelse,
grgnne korridorer og hovedveisystemer.

Figur 1: Grov skisse over de planlagte utbyggingsomrddene ved Martinedsen, Larvik kommune. Gul farge
angir antatt bebyggelse, grgnne streker angir grgnne korridorer, rgd stiplet linje angir hovedveisystem
(Skisse: Larvik kommune).

Sezerlig med tanke pd klimaendringer er det ekstra viktig med baerekraftig byutvikling for & bevare
viktige naturomrdder og deres funksjoner og gkosystemtjenester som blant annet flomsikring,
karbonlager og vannrensing.

NATURMANGFOLD VED MARTINEASEN

Berggrunn og Igsmasser

Berggrunnen i omradet bestar av Larvikitt (augitt-biotitt-monzonitt), mens Igsmassene varier
mellom bart fjell/stedvis tynt dekke, marine strandavsetninger samt noe morene og torv/myr
(Figur 2). Larvikitt er en bergart som ikke i utgangspunktet gir grunnlag for kravstor/rik flora.

I forbindelse med feltarbeid for hydrologi/hydrogeologi i august 2016 ble det ogsa slatt fast at
det er flere omrader som er myrlendte enn det som vises i NGU sine kartverk. Dette gjelder
forsenkningene mellom bergknausene i omradet og store deler av omradene nord for
Kleivertjern. Dette er naermere beskrevet i utarbeidet notat om hydrologi/hydrogeologi [2].



3.2

5 Y
. Lesmasser
I Morenemateriale e
Avsmeltingsmorene
Breelv-lbresjzavsetning
[ Hav-ffjordavsetning |
I Wiarin strandavsetning
Elve-lbekkeavsetning \
| [ Blokkhav :
. [ skredmateriale
I Torv og myr \
4 Bart fiellitynt dekke
VY R :

Figur 2: Lgsmassekart fra NGU [8] med brgnner (fjellbronner markert med bl3 sirkler og Igssmasse
brgnner markert med gule sirkler) for det planlagte utbyggingsomrddet Martinedsen. Hgyereliggende
omrader er hovedsakelig karakterisert som bart fjell, stedvis tynt dekke, og lavereliggende omrader som
marin strandavsetning. Det er ogsa noe torv og myr, tynn morene og tynt humus-/torvdekke.

Registrerte naturtyper
Det er registrert to naturtypelokaliteter p& Martinedsen i Miljgdirektoratets Naturbase (Figur 3).

Figur 3: Registrerte naturtypelokaliteter ved Martinedsen i Miljodirektoratets Naturbase.
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Det er snakk om en lokalitet med gammel barskog og en lokalitet med rik edellauvskog som
beskrevet i det fglgende:

Martinedsen, gammel barskog (BN00046782)
Fglgende beskrivelse er hentet fra Naturbase:

REGISTRERT 2007-06-01

VERDI: B (VIKTIG)

VERDIBEGRUNNELSE: Lokaliteten er vurdert som viktig (B) da lokaliteten har sjeldent
gammel naturskog med kontinuitetspreg og hgyt innslag av eldre lauvsuksesjoner og stdende og
liggende dgd ved. Kvalitetene varierer og deler av lokaliteten er preget av smaskala skogbruk
over tid.

Beskrivelse: Lokaliteten er lokalt et sjeldent eksempel p& gammel barskog med
kontinuitetspreg, og med hgyt innslag av bgk og aldrende osp over et noksa stort omrade. Deler
av lokaliteten har svaert gammel skog med mye dgd ved. Det er innslag av fattig sumpskog med
helt urgrt preg. Det er varierte vegetasjonstyper i omradet som bldbaer-granskog, bldbaerbgke-
og eikeskog samt fattig sumpskog og rgsslyng-blokkebaerfuruskog.Aspartiet er preget av
gammel, naturforynget skog med stor sjiktning og variasjon. Deler av lokaliteten har sveert
gammel skog (150-200 &r) med kontinuitetspreg og sveert lite pdvirkning. Av treslag finnes bgk,
gran, eik, osp, furu, svartor, rogn, bjgrk og selje. Det finnes hgyt innslag av gammel osp spredt
over hele lokaliteten. Det er potensial for funn av rgdlistearter. Det er et viktig viltomrade
ARTSMANGFOLD: Av viltarter finnes bl.a. kjernebiter, trekryper, spettmeis, grgnnspett og
flaggspett. Her finnes en optimal jerpebiotop. Lokaliteten er leveomrade for spurvehauk, samt
potensial for hgnsehauk (VU). Det er potensial for rgdlistede arter innenfor vedboende sopp, lav
og insekter.

PAVIRKNING: Omgivelsene rundt den avgrensede mosaikk-lokaliteten er p8virket av smaskala
skogbruk. Lenger nord dominerer kulturskogbruk i stgrre skala.

Skjgtsel: Det bgr veere ikke-hogst i miljgfigur 9 (vest i lokaliteten). Videre plukkhogst/lukkede
hogster pa resten av lokaliteten.

Martinedsen, Rik edellauvskog (BN00002630)
Denne lokaliteten er registrert i &r 2000 med B-verdi, men mangler en tilstrekkelig beskrivelse og
verdibegrunnelse i Naturbase.

Registrerte arter

Av rgdlistearter er det registrert sinoberbille (NT), prionychus ater (NT) og dasytes aeratus (NT)
i omrddet, samt mange livskraftige insekts- og billearter (Figur 4). Registreringene er fra 2015.

I Kleivertjern er abbor og gjedde dominerende fiskearter, og det er registrert en del fugler som er
tilknyttet vannet. I 2014 ble det registrert havelle (NT) i omradet.

Langs E 18 er det registrert en del svartelistearter. Det er snakk om parkslirekne (SE),
vinterkarse (SE), hagelupin (SE), kanadagullris (SE) og hvitsteinklgver (SE).
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Figur 4: Utsnitt fra Artsdatabankens artskart.

GENERELT OM MYROMRADER

Karakteristikker og funksjon av myromrader

Myromrader har et hgyt grunnvannsniva og har surt vann (lav pH). Myromrader dannes i
omrader der nedbgr er hgyere enn fordampning, noe som medfgrer vate omrader der
dannelsen/vekst av organisk materiale gar hurtigere enn nedbrytingen. P& denne maten lagrer
myrene store mengder CO,. Ved drenering senkes grunnvannsnivaet, tilgangen pa oksygen gker
og det samme gjor nedbrytningshastigheten. Dette gjor at et myromrdde da kan ga fra & binde
CO, til & gi fra seg CO,. Det er fglgelig klimavennlig & bevare myromradene, samtidig som dette
er de arealene som gir antatt best flomdemping per arealenhet (skogens svamper). Denne
svamp-effekten bidrar bade til 8 ta opp vann i vate perioder, samt & slippe deler av dette ut i
tgrre perioder og da redusere problemer med tgrke[3]

Myr deles vertikalt i to lag der det gvre laget bestar av levende og lite nedbrutt plantemateriale
og det dypereliggende laget av omdannet torv. Det levende og lite nedbrutte gvre laget
(aktrotelmen) ligger over grunnvannsspeilet, er falgelig ikke vannmettet og har derfor ogsé god
tilgang pa oksygen[9]. Det er her lagringskapasitet for vann ligger. Det dypereliggende laget
(katotelmen) av omdannet torv ligger under grunnvannsnivaet, uten oksygentilgang og har
fglgelig liten bufferkapasitet for vann.

Vannmagasinet i myr finner vi som porer, dammer og tjern. Det gvre laget i uforstyrret myr har
gjerne en porgsitet pa cirka 95 %. Ved for eksempel drenering endres dette [9].
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Norsk regelverk om myromrader

Historikk

Drenering av myr for gkt skogproduksjon ble forbudt i 2009. I 2015 ble det foreslatt fra den
grenne skattekommisjonen & innfgre en CO: avgift pd klimagassutslipp fra omdisponering av
myr. Myromrader er regulert av Naturmangfoldloven (Lov om forvaltning av naturens mangfold).
Loven regulerer forvaltning av arter, omradevern, fremmede organismer, utvalgte naturtyper, og
tar vare pa leveomrader for prioriterte arter. Cirka 18 % av totalarealet av vatmarker i Norge er
regulert gjennom Naturmangfoldloven[10] . I tillegg har Miljgdirektoratet laget en strategisk plan
for 8 sikre vern av vatmarker.

I internasjonal sammenheng reguleresvdtmarker av den globale vdtmarkskonvensjonen, kalt
Ramsarkonvensjonen, som ble signert den 2. februar 1971. Det er 63 Ramsar omrader i Norge.
Myromradene ved Martinedsen er ikke registrert som et Ramsar-omrade.

Myromrader i sammenheng med et forandret klima og CO, problematikken

Binding av C i myr og utslipp av CO, er resultatet av et kompleks samspill mellom miljgfaktorer
og antropogene inngrep. Generelt blir utvekslingen av CO, mellom terrestriske gkosystemer og
atmosfaeren styrt gjennom fotosyntese og respirasjon. Balansen mellom prosessene avgjgr
hvorvidt et gkosystem binder mer karbon enn det slipper ut, og dermed gker C-lagring, eller om
det frigir mer C til atmosfeeren enn det binder, og opptrer som en C-kilde [11]. Nettomengden av
C som lagres i jord som organisk materiale bestemmes ut fra bdde hvor mye C som tilfgres og
hvor raskt dette brytes ned (mineraliseres). Dersom tilfgrselen og nedbrytingen av organisk
materiale i jord er stabil over lang tid, vil det innstille seg en likevekt, og C-innholdet vil vaere
stabilt. Dersom tilfgrselen eller nedbrytingen endres, vil ogsd C-innholdet endres. Endringene,
som kan veere positive eller negative, vil vaere stgrst de forste drene, men vil fortsette inntil det
er innstilt ny likevekt.

Drenering og dyrking av myromradene over tid resulterer i at man ender opp med et tynt lag
myr over fjell som ikke lenger er dyrkbart, men, hvis myra ligger over Igsere underlag, som leire,
sand og lignende, vil den forsvinne fullstendig. Dette betyr at den opprinnelige mengden C i myra
delvis eller fullstendig er gatt over i atmosfaeren, og at gkosystemet i myra er drastisk endret
[11].

I 2015 utarbeidet NINA (Norsk Institutt for Naturforskning) en rapport [12] som sammenstiller
eksisterende  kunnskap om effekter av klimaendringer og samfunnets fysiske
klimatilpasningstiltak pa8 norske naturtyper og deres gkosystemtjenester. Rapporten «Klima i
Norge 2100»[6] beskriver beregnete regionale klimascenarioer for Norge fram til 2100, basert pa
Integrated Pollution and Prevention Control (IPPC)-scenarioer for menneskelige utslipp. Det er
alltid store usikkerheter i slike beregninger, men hovedkonklusjonen er at Norge vil f3 et varmere
og fuktigere klima. Myromrader inneholder den viktige evnen til & fordrgye regnvann og hjelper
til & regulere overvannet i omkringliggende omrader, men ogsa lenger nedstrgms i nedbgrsfeltet.
Dette blir szerlig viktig med tanke p8 gkende nedbgrsmengder og dramatiskere nedbgrsepisoder.

FELTARBEID OG ANALYSERESULTATER

Feltarbeidet ble utfgrt av Rambglls miljggeologer over to dager. Fgrste dag ble det utfgrt av
Magne Stokka, Katrin Knoth og Paul Andreas Aakergy, og andre dag av Magne Stokka og Michael
Rene Helgestad. Myromrddene ble avgrenset basert pd visuell observasjon og bruk av jordbor
med en lengde p3 1,3 meter. Det ble pa utvalgte punkter ogsa tatt ut jordprgver med det
h&ndholdte jordboret. Det ble maksimalt boret ned til fiell eller ned til 1,3 meter. Jordprgvene ble
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overfgrt til diffusjonstette poser og lukket med strips. Prgvene ble lagret kjglig frem til leveranse
til laboratoriet. Sgkk og lavereliggende arealer ble prioritert da det her var forventet stgrst
mektighet (tykkelse pa Igsmassene) og at disse omradene antas & vaere viktigst for
vannhandteringsevnen.

Det ble tatt ut 28 jordprgver totalt. Prgvene ble analysert for fglgende parametere: Total
organisk karbon (TOC), fosfor (P), nitrogen (N), glgderest og total tgrrstoff.

Kartlegging og inndeling av omradene
Omradet ble delt inn i delomrddene A, B og J. Der A er omradene vest for Kleiverveien, B er sgkk
og sma daler nord gst for Klevierveien og J er store flate arealer nord for Kleivertjgnn, se Figur 5.

yri2000m2 /L Myril 3429 m2
1 B3
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B5-1 _ &B5-2 =il
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Figur 5: Skisse over undersgkte omrader. Kartlagte omradder med fuktig jordtype (skravert med guilt) og
gresseng (brunt). Prgvepunktene er rgde sirkler og cirka stedsangivelse er gitt. Rgdt polygon angir
undersgkelsesomrdde A, grgnt polygon angir undersgkelsesomrdde B og sort polygon angir
undersgkelsesomrade J.

Delomrdde A

De to kartlagte myromradene i omrdde A bestar av flate myromréder med omkransende barskog
med noe innblanding av lauvskog. Myrene er drenert og har en tykkelse p8 50 - 90 cm og
enkelte punkter dypere enn 130 cm. Massene under torva er fin sand, silt og leire. Terrenget er
smakupert med noen flate omrader og noen fjellomrader med bratte skrenter. Eier av Ingriveien
48 opplyste at deler av Stormyr (omrade lengst til vest, med prgvepunktene A6 — A11) stedvis er
mange meter tykk, da det hadde vaert mulig & dytte lange stokker ned i myra (utfert da han var
liten gutt). Dette er en usikker kilde, men antakelsen brukes likevel i beregningsscenarioer
senere i denne rapporten.

Delomrdde B

De fem kartlagte arealene i omrade B er lokalisert i sgkk og sma daler. Noen av myrarealene er
flate mens andre er fuktige sig/myrinnslag i hellende daler. Omradene rundt bestdr av barskog
med noe innblanding av lauvskog (eik, lgnn, osp, bjgrk). I myrene ved prgvepunktene B1 og B3
star det dgende stor furuskog. Myra har en tykkelse p& opp til 50 - 90 cm. Massene under torva
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er fin sand og silt. Omradet ved B4 og B5 er et hellende fuktig sig og det organiske materialet er
mer omdannet til brunjord og organisk rik torvjord som har antatt god vannlagringsevene. Under
disse massene ligger det morenemasser av ulik sorteringsgrad (bunnmorene). Terrenget er
sterkt kupert med sgkk, daler og fjellknauser i mellom.

Delomrade J

Det er kartlagt to ulike omrader i delomrade J; et innmarksbeite (eng) og et myromrade. Enga
besto av 20 cm brunjord med underliggende morene (sandig-grus). I dalsgkkene nordover, der
prgvene 13 og J4 er tatt, er jordarten organisk rik brunjord. Denne jordarten er fuktig men
massene er s3 tette at evnen til & ta i mot mye vann pa kort tid er lav. P& de flate omradene der
prgvene 15, 16 og J7 er tatt er jordarten torvrik/organiskrik og har en stgrre mektighet enn 130
cm. I J5 og J6 var torva mindre omdannet og fuktigere (myrpreg) enn i J7. I omradet der J7 ble
tatt vokste enger av brennesle. Brennesle er en naeringskrevende plante og dette kan tyde pa at
omradet tidligere har veert benyttet til landbruk. Dette kan tyde pd at flere omrader tidligere er
benyttet til jordbruks arealer. Dette kan tydelig sees i historiske flyfoto, jamfgr Figur 6 og Figur
7.

Figur 6: Flyfoto fra 2015 hentet fra finn.no sine historiske flyfoto.
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Figur 7: Flyfoto over omradet fra 1959-79 hentet fra finn.no sine historiske flyfoto. Her kan en tydelig se
at store arealer nord for Kleivertjgnn tidligere har veert benyttet til jordbruk.

Analyseresultater
Et utvalg av jordprgvene er analysert for & f& mer informasjon om massenes egenskaper med
tanke pd vannhandtering og klimagassinnhold.

Total organisk karbon (TOC) er et mal pd prosentvis andel av jordprgven (tgrrvekt) som er
karbon. Dette er viktig for & vurdere hvor mye klimagasser som ligger lagret i massene.

Glgderest er et mal pd prosentvis andel av jordprgven (tgrrvekt) som er igjen etter glgding i ovn
(500 - 650 °C). Organisk materiale vil da brenne opp og det er mineralinnhold/uorganisk
materiale som blir igjen.

Total tgrrstoff er prosentvis andel av jordprgven som er fast stoff (tgrket), det vil si at
vanninnholdet er 0 (null). Dersom Total tgrrstoff er 90 % var vanninnholdet opprinnelig 10 %.

Nordre deler av Storemyr, samt en av prgvene tatt i sgrdelen, har svaert hgyt vanninnhold, hgyt
innhold av organisk materiale og fglgelig liten andel uorganisk stoff (glgderest). Det samme har
fire av 5 prevepunkter i omrade J.

Tabell 1:Innhold av totalt organisk innhold, glgderest og totalt tgrrstoff. Dyp refererer til totaldyp ved
prgvepunktet. Der 120 cm er oppgitt er dette minimumsdyp. Der det er tatt flere prgver ved samme
punkt er dyp oppgitt som «fra - til».

Prgvereferanse Dybde Totalt Fosfor Glgderest | Total Total Litologi/
(cm) organisk (P) % tv tgrrstoff | nitrogen | Beskrivelse av
karbon mg/kg % (mod. jordprgver
(TOC) TS Kjeldahl)
%TS g/100g
tgrrstoff
Delomrdde A
Al 100 8,1 810 85,5 56,9 0,40 Jord rikt pé’l

organisk
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materiale

A3 120 5,6 700 84,8 54,5 0,51 Jord rikt pd
organisk
materiale

A6 25 >40 820 4,8 5,0 1,0 Torvmasse,
plantemateriale.
Hay
vanninnhold og
lite tgrrstoff.

A7 20 >40 280 1,9 6,8 0,59 Bldbaer og
torvmose. Hgy
vanninnhold og
lite tgrrstoff.

A10 120 38 1500 24,4 29,7 1,8 Torv. Hay
vanninnhold og
lite tgrrstoff.

Delomrdde B

B1 80 >40 1600 7,9 13,2 2,7 Organisk
materiale. Hgy
vanninnhold og
lite tgrrstoff.

B3 80 9,6 810 74,7 49,1 0,84 Organisk
materiale

B4-1 0-50 50 8,0 1100 81,5 48,3 0,41 Organisk
materiale, brun

B4-2 0-20 20 14 1200 81,9 60,6 0,48 Organisk
materiale

B4-2 20-90 70 1,8 940 96,5 84,7 0,059 Organisk
materiale

B4-2 50-90 40 1,4 930 97,0 74,1 0,067 Organisk
materiale

B4-2 90-120 30 0,84 840 98,0 85,6 0,035 Organisk
materiale

B4-3 0-60 60 12 920 92,0 76,0 0,16 Organisk
materiale

B5-1 0-20 20 31 4100 46,3 30,9 1,6 Brun jord

B5-2 0-75 75 7,2 1100 86,2 58,4 0,20 Brun jord

B5-3 0-75 75 5,6 390 94,9 80,2 0,10 Brun jord

Delomrddet J

Ji1-10-20 20 4,3 2200 75,4 46,9 0,75 Eng med
brunjord

J1-2 20-120 100 1,6 950 96,3 69,4 0,072 Eng med
brunjord

J2-1 0-20 20 19 1700 74,2 54,9 0,62 Eng med
brunjord

J2-3 60-100 40 0,12 800 99,2 82,5 <0,012 Eng med
brunjord

J2-4 100-120 20 0,17 860 98,8 81,1 0,012 Eng med
brunjord

J3-115-50 35 11 510 91,8 68,8 0,16 Torv-rik

J3-2 20-60 40 0,46 460 97,6 73,9 0,014 Torv-rik

J4-1 0-50 cm 50 21 1600 58,3 32,9 1,4 Torv-rik. Hgy
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vanninnhold og
lite tgrrstoff.

J4-2 50-120 70 0,83 670 96,1 69,0 0,043 Torv-rik

J5-1 0-130cm | 130 >40 310 3,3 8,7 0,80 Torv-rik. Hgy
vanninnhold og
lite tgrrstoff.

J6-10-130cm | 130 >40 240 1,4 10,4 1,2 Torv-rik. Hgy
vanninnhold og
lite tgrrstoff.

J7-10-130cm | 130 >40 680 21,0 22,0 1,2 Torv-rik. Hgy
vanninnhold og
lite tgrrstoff.

HYDROLOGI

Avrenning fra Martinedsen

Det er beregnet potensielle flomveier og forsenkninger for planomradet pd Martinedsen, se
Vedlegg 1. Vi ser at myromradene innenfor planomradet vest for Kleiverveien utgjgr et
forholdsvis lite areal av det totale nedslagsfeltet for denne delen. Overflateavrenningen samles
fgr bekken passerer under Kleiverveien i rgr. Oppstrgms kryssingen av Kleiverveien er det store
omrader som ligger utenfor planomradet, og fglgelig ikke planlegges bebygd, noe som gjor dette
nedslagsfeltet mindre flomutsatt gitt at gvrige arealer ikke bygges ned senere. Her ma det
forgvrig bemerkes at bekkens kryssing av Kleiverveien allerede i dag baerer preg av tidvis for
liten kapasitet s8 dette punktet md vurderes utbedret[2].

Nar vi ser p& myromradene i delomrdde B, ser vi at den stgrste delen av nedslagsfeltet strekker
seg fra myromradet i delomrdde J til myra der B1 og B3 prgvene er tatt. Deler av feltet drenerer
sgrover til omrddene med gresseng og noe drenerer nordover og ut av planomrddet. For arealene
som drenerer til Kleivertjgnn ligger hele nedslagsfeltet innenfor planomradet og falgelig har man
ingen «naturlig buffer» lenger oppstrgms som forblir intakt.

Totalt sett innenfor det regulerte omradet s3 er det omrade J som har det stgrste nedslagsfeltet i
tillegg til at dette omradet har stgrst areal og mektighet med hensyn pa torvrik jord og
myromrader. For avrenningen ut av planomradet og videre ned mot Farris er det derfor dette
arealet som er antatt viktigst. Man ma likevel ta i betraktning at myromrader har stor
fordrgyningseffekt per areal/volum og myromradene beskrevet i delomrdde A og B er derfor
lokalt viktige. Det hjelper eksempelvis lite & ha satt av arealene rundet Kleivertjgnn til
vannhandtering dersom det i en flomsituasjon ved utlgpet til delomrade A er for liten kapasitet
med medfglgende flomskader. Det er derfor viktig & se de ulike delene av Martinedsen hver for
seg, og samlet, ndr kapasiteten for overvannshandtering estimeres.

Det bgr etterstrebes en utbygging som i liten grad bygger ned myromrader der dette er mulig og
der det finnes andre alternativer. Et eksempel p& dette kan vaere ved Stormyr i delomrade A, og
her spesielt nordre del da den sgrlige delen i stor grad er drenert. I nordre del er det skissert inn
en vei pa myra. Det antas at myra her er flere meter dyp og eventuell anleggelse av vei her vil
kreve omfattende masseutskifting. Et grep er her 8 flytte veien inn pa fjell slik at myra kan
benyttes til et naturlig fordrgyningsmagasin og flomvei for overflateavrenning fra bebyggelse og
vei.

Hvor mye vann som i dag er lagret i myromradene er ikke mulig & svare ut med dagens
kunnskapsgrunnlag blant annet fordi store omrader ikke har kjent lssmassedybde. Med tanke pd
overvannshandteringen er det derimot ikke noe problem at man ikke kjenner til totalt lagret
vannvolum, da det er omradets bufferevne som er avgjgrende. Det vil vaere store vannmengder
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lagret i myrenes vannmettede sone, men dette er i hovedsak et «basseng» som tgmmes en gang
(ved drenering eller masseutskiftning), og volumet antas & ikke veaere avgjgrende for
h&ndteringen av overvann.

Skogens vannforbruk varierer avhengig av middeltemperatur, skogtype, bonitet og breddegrad.
Variasjonen gjennom 3ret er stor. Skogen pavirker avrenningsmengden og hastigheten gjennom
flere prosesser. Intersepsjon er nar trekronene fanger opp deler av nedbgren for s & fordampe
denne. Hvor mye dette utgjer, varierer med arstid, temperatur, treslag, nedbgrsmengde og
intensitet. Videre tar bunndekkeplanter og Igsmassene opp vann, samtidig som traerne kan ha
dypere rotsystemer som henter vann fra dypereliggende lag. Traernes dype rotsystemer medfgrer
at deres vannforbruk kan vaere hgyt selv om markoverflaten er tgrr. P& den maten er skogen i
torre perioder med pa 8 gke kapasiteten et omrade har til & ta imot nedbgr ytterligere. Totalt sett
kan skogen medfgre at det er stor forskjell p& nedbgrsmengde og avrenningsmengde. Malinger
av fordamping er derimot bade kostbart og vanskelig. Det er derfor ikke gjort forsgk pa &
estimere vannforbruket til skogarealene pa Martinedsen. NIBIO har foreslatt overvakingsprogram
for oppfglging av restaurerte myromrader[9] Her er det foresl|att overvaking av nedbgr,
avrenningsmengde og magasinering i grunnvann (grunnvannstand). Samme tilnaerming kan
benyttes dersom man gnsker tall spesifikke for Martinedsen. Overvaking ma da igangsettes for
utbyggingen starter (eksempelvis ett ar for) for & f grunnlagsdata om fgrtilstanden.

Generelt gir gkt variasjon i avrenningsmgnster en flatere og mindre problematisk avrenning
(lavere risiko for flom). Dette fordi flomtopper fra ulike delnedbgrfelt ndr et gitt nedstrgmspunkt
til ulik tid. Det er derfor viktig 8 ta vare pd/forlenge/forsinke nedbgren sd8 mye som mulig. Nar
nedbgren forsinkes gker dessuten tiden tilgjengelig for infiltrasjon til grunnen og opptak i planter.
Hurtig avrenning er lett & oppnd gjennom tette flater (takflater, veiarealer), kanalisering, grefting
og overvann i rgr, mens utfordringen ligger i & ta vare pa/oppna de lange og trege
avrenningsveiene samt & opprettholde fordampningen.

Estimert bufferkapasitet

For & gjore et cirka estimat med bakgrunn av de resultatene som foreligger er det utfort en
beregning av bufferkapasiteten til myromr8dene i omradet. Vi har benyttet tgrrstoff (%) oppgitt i
vektprosent fra analyseresultatene og har antatt at dette er overfgrbart til volumprosent. Dette
vil fore til at vanninnholdet overestimeres i omradder med lav glgderest og underestimeres i
omrader med hgy glgderest. Vi har utfgrt en minimum, middel og maksimum grunnvannsstigning
i myromradene pd 5, 15 og 25 cm. Dette vil gi en teoretisk bufferkapasitet pd 11.000 m3, 34.000
m? og 56.000 m>.

Vi gjor oppmerksom pa at dette er utregnet fra helt tgrr tilstand (0 % vann) noe som aldri vil
forekomme i naturen. Dette er derfor maksimumsestimater. Tilgjengelig bufferkapasitet vil til en
hver tid avhenge av eksisterende vannmengde i myromrddene. Kapasiteten er fglgelig lavere
dagen etter en nedbgrsepisode enn dagen far.

Tabell 2: Teoretisk beregnet maksimal bufferkapasitet (volum) ved 5 cm endring av grunnvannstanden,
basert pa tgrrstoffinnhold, glgderest, maksimal vannmetning og areal ut fra befaring.

Antatt endring i

e TOC Glgderest Torrstoff Vann% Areal (m2) A (e
Stormyr nord 40,0 3,4 5,9 94 % 16 750 0,05 788
Stormyr sgr 39,0 13,2 18,3 82% 16 750 0,05 685
Myr Al1-5 6,9 85,2 55,7 44 % 14728 0,05 326
B1, 2 og 3-myr 24,8 41,3 31,2 69 % 17 429 0,05 600
B4 og B5 myr 14,0 80,3 61,2 39% 8800 0,05 171
Gresseng 11,7 74,8 50,9 49 % 44000 0,05 1080
Delomrade J 30,4 35,2 28,6 71% 214777 0,05 7672

Estimert bufferkapasitet i myrene 11322
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Tabell 3: Teoretisk beregnet maksimal bufferkapasitet (volum) ved 10 cm endring av grunnvannstanden,
basert pa tgrrstoffinnhold, glgderest, maksimal vannmetning og areal ut fra befaring.

Antatt endring i

Myromarder Glgderest Terrstoff yennis) r=sl(ma) grunnvannsniva (m) Buffer m3
Stormyr nord 40,0 3,4 5,9 94% 16 750 0,15 2364
Stormyr sgr 39,0 13,2 18,3 82 % 16 750 0,15 2054
Myr A1-5 6,9 85,2 55,7 4% 14728 0,15 979
B1, 2 0g 3-myr 24,8 41,3 31,2 69 % 17 429 0,15 1800
B4 og B5 myr 14,0 80,3 61,2 39% 8 800 0,15 512
Gresseng 11,7 74,8 50,9 49% 44000 0,15 3241
Delomrade J 30,4 35,2 28,6 71% 214777 0,15 23016

Estimert bufferkapasitet i myrene 33965

Tabell 4: Teoretisk beregnet maksimal bufferkapasitet (volum) ved 25 cm endring av grunnvannstanden,
basert pa tgrrstoffinnhold, glogderest, maksimal vannmetning og areal ut fra befaring.

Antatt endring i

Myromarder Glgderest Tenstoff Vann% | Areal (m2) grunnvannsniva (m) Buffer m3
Stormyr nord 40,0 3,4 59 94% 16 750 0,25 3940
Stormyr sgr 39,0 13,2 18,3 82 % 16 750 0,25 3423
Myr Al1-5 6,9 85,2 55,7 44 % 14728 0,25 1631
B1, 2 og 3-myr 24,8 41,3 31,2 69 % 17 429 0,25 3000
B4 og B5 myr 14,0 80,3 61,2 39% 8 800 0,25 853
Gresseng 11,7 74,8 50,9 49% 44000 0,25 5401
Delomrade J 30,4 35,2 28,6 71% 214777 0,25 38359

Estimert bufferkapasitet i myrene 56608

KARBONLAGRING OG CO; FRA MYR

Beregning av C-lagring ved Martinedsen

For & gi et estimat av hvor mye karbon som er potensielt lagret i myromradene ved Martinedsen
ble det utfgrt beregninger basert pa folgende formel[13]

Crmyr = TOC (%) X BD X T

Hvor Cqyr er C innhold i myromradet, TOC er totalt organisk karbon, BD (bulk density) er jordas
tetthet og T er tykkelsen av myrmaterialet.

Det var ikke mulig 8 utfgre analyser av jordas tetthet (BD; bulk density), men det ble brukt en
referanseverdi pd 0,127 g cm™ [13]hentet fra faglitteraturen. Rambgll mener at denne verdien
kan godt reflektere gjennomsnittet av jordas tetthet ved de undersgkte omradene i Martinedsen.
Det understrekes at Rambgll mener at det kan veere en gjennomsnittlig verdi som gjelder for alle
delomrdder. De undersgkte omradene varierer delvis mye ndr det gjelder, for eksempel, TOC
innhold, og den reelle verdien for jordas tetthet i myromrddene og omrader som ble drenert, vil
sannsynligvis variere mye.

Resultatene for C-lagring i de fglgende paragrafene fremstiller grove estimater av potensielle
mengder C som kan veere lagret i myromradene ved Martinedsen. For & kunne beregne mer
eksakte tall, er det ngdvendig med mange flere provetakingspunkter, dybdemalinger, samt
maling av jordas tetthet ved hvert provetakingspunkt.

C-lagring i delomrdde A
Analyseresultater fra punktene A6, A7 og A10 viser at TOC er veldig hgy (ca 40% TS), noe som
bekrefter at Stormyr lagrer store mengder C i form av lite nedbryt organisk materiale.
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Tabell 5 viser to forskjellige beregninger av Cpy i delomr@de A: Scenario 1 viser C-innhold ved
prgvetakingsdyp, mens scenario 2 gar ut fra et dyp mellom 200 og 500 cm. Maksimumsdyp ved
punktene A1-A5 er satt til 200 cm, og maksimumsdyp ved punktene A6-Al1l er satt ved 500 cm.
Opplysninger fra eieren av Ingridveien bekrefter at det organiske laget i Stormyra kan ha en
tykkelse av mange meter, og scenario 2 er derfor basert pd disse opplysninger.

Tabell 5: Estimat av Cpyr i delomrdde A, beregnet ved prgvetakingsdyp og en antatt maksimumdyp av 200-500 cm.

Scenario ! Scenario 2 TOC BD Scenario 1 Scenario 2

Prgvetakings- Antatt maks Crnyr Cmyr antatt

dyp dyp (% TS) (g cm3)  prgvetakingsdy maks dyp

(cm) (cm) p (tha™)
(that)

Al 100 200 8,1 0,127 102,87 205,74
A3 120 200 5,6 0,127 85,344 142,24
A6 25 500 40 0,127 127 2540
A7 20 500 40 0,127 101,6 2540
Al10 120 500 38 0,127 579,12 2413
Gjennomsnitt 199,188 1569

C-lagring i delomrdde B

TOC ved B1 er hgy (>40 % TS). Omradet ved B4 og B5 er et hellende fuktig sig og det organiske
materialet er mer omdannet til brunjord med fortsatt hgy innhold av organisk materiale.

Tabell 6 viser to forskjellige beregninger av Cpy i delomrdde B: Scenario 1 viser C-innhold ved
provetakingsdyp, mens scenario 2 gar ut fra et dyp av 300 cm ved punktene B1-B5.

Tabell 6: Estimat av Cpyr i delomrdde B, beregnet ved prgvetakingsdyp og antatt maksimumdyp av 300 cm.

Scenario 1 Scenario 2 TOC BD Scenario 1 Scenario 2
Prgvetaking Antatt maks Crnyr Cmyr antatt
sdyp dyp (% TS) (gcm?) provetakingsdy maks dyp
(cm) (cm) P (LEW)
(tha?)
Bl 80 300 40 0,127 406,4 1524
B3 80 300 9,6 0,127 97,536 365,76
B4-1 0-50 50 300 8,0 0,127 50,8 304,8
B4-2 0-20 20 300 14 0,127 35,56 533,4
B4-2 20-90 70 300 1,8 0,127 16,002 68,58
B4-2 50-90 40 300 1,4 0,127 7,112 53,34
B4-2 90-120 30 300 0,84 0,127 3,2004 32,004
B4-3 0-60 60 300 12 0,127 91,44 457,2
B4 204,1144 1449,324
B5-1 0-20 20 300 31 0,127 78,74 1181,1
B5-2 0-75 75 300 7,2 0,127 68,58 274,32
B5-3 0-75 75 300 5,6 0,127 53,34 213,36
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B5 200,66 1668,78

Gjennomsnitt 101 1252

C-lagring i delomrdde J

I dalsgkkene nordover, der prgvene J3 og J4 er tatt, er jordarten organisk rik brunjord med hgy
TOC i de gvre lagene. P3 de flate omrédene der prgvene 15, J6 og J7 er tatt ut er det torv med en
mektighet stgrre enn 130 cm.

Tabell 7 viser to forskjellige beregninger av Cpyr i delomrdde J: Scenario 1 viser C-innhold ved
provetakingsdyp, mens scenario 2 gar ut fra et dyp av 300 cm ved punktene J1-J7.

Tabell 7: Estimat av Cpyr i delomrdde J, beregnet ved prgvetakingsdyp og antatt maksimumsdyp av 300 cm.

Scenario 1 Scenario 2 TOC BD Scenario 1 Scenario 2
Prgvetakings Antatt maks (% (] o Cmyr antatt maks dyp
dyp (cm) dyp TS) cm?) prgvetakings- (that)
(cm) dyp
(tha)

J1-1 0-20 20 300 4,3 0,12 10,922 163,83
7

J1-2 20- 100 300 1,6 0,12 20,32 60,96
120 7

J1 31,242 224,79

J2-1 0-20 20 300 19 0,12 48,26 723,9
7

J2-3 60- 40 300 0,12 | 0,12 0,6096 4,572
100 7

J2-4 100- 20 300 0,17 | 0,12 0,4318 6,477
120 7

J2 49,3014 734,949

J3-1 15- 35 300 11 0,12 48,895 419,1
50 7

J3-2 20- 40 300 0,46 | 0,12 2,3368 17,526
60 7

J3 51,2318 436,626

J4-1 0-50 50 300 21 0,12 133,35 800,1
cm 7

J4-2 50- 70 300 0,83 | 0,12 7,3787 31,623
120 7

Ja 140,7287 831,723

J5-1 0- 130 300 40 0,12 660,4 1524
130 cm 7

J6-1 0- 130 300 40 0,12 660,4 1524
130 cm 7

J7-1 0- 130 300 40 0,12 660,4 1524
130 7

Gjennomsnitt 322 972




Omradet ved B4 og BS: hellende
fuktig sig med hey C innhold

I myrene ved B1 og B3
star det doende stor

=
' Hey TOC ved proveta-
~ kingsdybde

o A N
N, T

Figur 8: Skisse over undersgkte og kartlagte omrdder med myr og organisk jord (skravert med gult) og gress (brunt) med hgy C innhold. Prgvepunktene er markert med rgde sirkler pa cirka
stedsangivelse. Rgdt polygon angir undersgkelsesomrade A, grent polygon angir undersgkelsesomrade B, og sort polygon angir undersgkelsesomrade J.
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OKOSYSTEMTIENESTER - ANALYSE

«Godene som samfunnet far fra naturen er ofte omtalt som gkosystemtjenester»[14] Disse
tjenestene er gkologiske bestanddeler, prosesser og funksjoner som er verdsatt av mennesker
[15][7]. Utrykket «tjenester» kommer fra gkonomi, men har blitt tilpasset gkologien for &
fokusere pd sammenhengen mellom gkosystemer og menneskevelferd (Rusch 2012). Det star
0gsd en definisjon om gkosystemtjenester [3] «@kosystemenes direkte og indirekte bidrag til
menneskelig velferd. Begrepet omfatter fysiske goder og ikke-fysiske tjenester vi far fra
naturen».

@kosystemtjenestene deles inn i fire hovedkategorier[3]:
1. grunnleggende livsprosesser,
2. regulerende tjenester,
3. forsynende tjenester og
4. opplevelses- og kunnskapstjenester med underenheter.

I fglge Ramsar veilederen til evaluering av vatmarker[16] (Ramsar Documents for wetlands
evaluation) er myrer i nordlige omradder helt avgjsrende for velfungerende gkosystemtjenester.

Rambgll har utarbeidet en tabell (Tabell 8) med ovennevnte kategorier for 8 presentere
gkosystemtjenestene som er relevant for myromradene ved Martinedsen.
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\ Okosystemstjenester Analyse Martinedsen Myromrade

Beskrivelse

Hovedkategorier
1. Grunnleggende livsprosesser

Gammel barskog: Av viltarter finnes bl.a. kjernebiter, trekryper, spettmeis, grgnnspett og flaggspett. Her finnes en
optimal jerpebiotop. Lokaliteten er leveomrade for spurvehauk, samt potensial for hgnsehauk (VU). Det er potensial for
rgdlistearter innenfor vedboende sopp, lav og insekter (Figur 3, Natur2000).

2. Regulerende tjenester

Myromradet har viktig kapasitet til karbonbinding og vannlagring.
Demping av ekstreme hendelser, vannstrgmregulering, vannrensing og erosjons- og naturskadebeskyttelse: Det legges
merke til avgrensning av nedbgrsfelt som ligger nord av Martinedsen.

3. Forsynende tjenester

Barskogen er szerlig effektiv til & fijerne bakterier, mikrober, overskudd av naeringsstoffer og sedimenter. Skogsjord og
vatmarker har ogsd en god evne til & absorbere og lagre vann, slik at vanntilfgrselen blir jevnere.

4. Opplevelses- og
kunnskapstjenester

Estetisk verdsetting og inspirasjon for kultur, kunst og design: Sprak, kunnskap og natur har veert naert knyttet til
hverandre gjennom historien. Naturmangfold, gkosystemer og landskap har vaert en inspirasjonskilde til mye av var kunst,
kultur, design og forskning.

Det vises til Miljgdirektoratets CEPA-handlingsplanen for vdtmark som bidrar til en styrking av kommunikasjon, utdanning,
deltagelse og bevisstgjgring relatert til verdien av vatmark og Ramsarkonvensjonen i Norge. Handlingsplanen omfatter
aktiviteter som er ment til 8 bidra til en bedre ivaretakelse av vdtmark i Norge ved & gke kunnskapen om vatmarkers verdi
for mennesker og naturens mangfold. Innovasjon Norge program legger ogsa vekt pd myromrader som lzeringssentre og
arenaer.

Tabell 8 Viser gkosystemstjenester analyse for Matrinedsen myromrade.
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SAMLET VURDERING OG ANBEFALINGER

Rambgll har med dette arbeidet forbedret kunnskapsgrunnlaget om arealene for videre utbygging
av Martinedsen. Arbeidet har gitt en oppdatert oversikt over faktisk utbredelse av myrarealer,
informasjon om mektigheten (der bunnen av myra ikke ble nddd er dette gitt som minimumstall)
og det er innhentet analyseresultater som beskriver massenes fysiske egenskaper.

Rambgll antar at det arealet som har stgrst betydning for vannlagringsevnen til nedbgrfeltet sett
under ett er det nedre arealet i delomrade J. Dette arealet har stgrst lssmassemektighet og -
utbredelse. I tillegg har dette arealet det stgrste nedslagsfeltet innenfor det regulerte omradet,
samt at det ligger nedstroms planlagt utbygging. Rambgll ser det derfor som mest effektivt a
bevare dette omradet for ikke & gke flomfaren for arealene nedstrgms planomradet.
Myromradene i delomrdde A og B har mindre mektighet og utbredelse og disse omradene antas 8
vaere viktigst pd lokal skala (oppstrems Kleivertjgnn). Det bgr likevel tilstrebes & finne lokale
Igsninger innenfor omrade A og B der de stgrste myromradene her bevares og benyttes som
lokale fordrgyningsmagasiner i kombinasjon med lokal overvannsdisponering (LOD). LOD er en
tre-trinns-strategi der sma nedbgrsepisoder skal fanges opp/infiltreres, middels nedbgrsepisoder
forsinkes/fordrayes og kraftige nedbgrsepisoder leds til trygge flomveier. Eksempler pa gode
LOD-tiltak er blant annet beskrevet i «P8 lag med regnet - Veileder for lokal
overvannshandtering»[17], «Veiledning i klimatilpasset overvannshdndtering[18]og i
Byggforskserien. Eksempel pd en konkret Igsning det gar an 8 se naermere pa er & styre
overvannshandtering fra delomr@de B ned mot nordgstre del av omrade J (og ikke vestover som i
dag).

Det har ikke blitt forsgkt & ansla totalt vannvolum lagret i omrddet. Vann i dypere deler av
myromradene er i liten grad del av fordrgyningsvolumet og har dermed liten interesse med tanke
pé overvannshandtering.

Hvor stor innvirkning skogomradene har pd overflateavrenningen er et svaert komplisert
spgrsmal. NIBIO har foresldtt overvakingsprogram for oppfglging av restaurerte myromrader [9].
Her er det foresldtt overvdking av nedbgr, avrenningsmengder og magasinering i grunnvann
(grunnvannstand). Samme tilnaerming kan benyttes dersom man gnsker tall spesifikke for
Martinedsen.

Generelt gir gkt variasjon i avrenningsmgnster innenfor et omrade en flatere og mindre
problematisk avrenning (lavere risiko for flom). Dette fordi flomtopper fra ulike delnedbgrfelt ndr
et gitt nedstrgmspunkt til ulik tid og fordi lang avrenningstid (og vei) gker sannsynligheten for
infiltrasjon og opptak i planter. Hurtig avrenning er lett & oppna gjennom tette flater (takflater,
veiarealer), kanalisering, grefting og overvann i rgr, mens utfordringen ligger i 8 ta vare
pd/oppna de lange og trege avrenningsveiene samt & opprettholde fordampningen
(vegetasjonsdekket areal).

Rambpglls anbefalinger er basert pa gitt tid og budsjett og tar derfor hensyn til analyseresultater
som var tilgjengelig, samt observasjoner i felt.

Generelt anbefaler Rambgll & bevare s mye av myromradene som mulig. Det anses ikke som
baerekraftig & fijerne mange meter med organisk materiale, for 8 skape byggegrunn. Stormyr
omradet ved provetakingspunktene A6-All er, basert pd feltobservasjoner og informasjon fra
naboer, flere meter tykk.

Myromradene i delomrdde B4-B5 har likevel stor naturtypebetydning siden de er registrert som
gammelskog og viser god lagringsevne. Omradet ved J3 og J4 viser god lagringskapasitet og
stgrre mektighet.

@nskes det utbygging pa disse delearealer:
-lavereliggende i J delomradet, sgr for J5, 16 og J7
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-sgr for A1, A2, A3, A4, A5 i delomradet A
-nord for B4 og B5

anbefaler Rambgll videre det fglgende:

Det anbefales 38 utvikle et baerekraftig utbyggingskonsept og utbyggingsplan for Martinedsen med
et tverrfaglig team som tar utgangspunkt i de identifiserte gkosystemtjenestene som omradet
byr pa:

Supplerende prgvetaking i overnevnte arealer og inkludere parameterne som jordas tetthet

(BD) I prgvetaking. Det tas hensyn til Naturmangfold notat.

Utarbeidelse av en Miljgkonsekvensanalyserapport med spesiell hensyn til utbygging ved

myromrader som inkluderer:

> Avgrensning av myromrddene

> Biodiversitetsvurdering

> Tiltaksplan for bevaring av myromrdder (buffersoner) - Integrering av
Vassdragsforvaltningselementer i planleggingsprosessen.

» Detaljert gkosystemtjenesteanalyse med Multicriteria Analyser (MCA), som et middel til
baerekraftig byutvikling av Martinedsen.

Utarbeidelse av en veileder til kommunen som inkluderer anbefalinger til bzerekraftig

utbygning ved myromrader og Igsninger som kan integrere baerekraftig landskapsdesign (for

eksempel grgnne korridorer, lokal overvannshdmdtering, bevaring av stgrre myromrader og

opprettholde av det naturlige hydrogeologiske systemet i omradet), urban vannhdndtering

ved myromrader og offentlig engasjement og oppleering. Rambgll kan bistd med disse type

studier.

Det er registrert naturtypelokaliteter i omradet, men en av disse er mangelfullt beskrevet i
Naturbase. Det er ogsd noe usikkerhet rundt myrarealene i omradet. Det er potensial for
uregistrerte naturverdier og kunnskapsgrunnlaget anes ikke p& ndvaerende tidspunkt som
tilstrekkelig for & belyse planens virkninger for naturmiljg/biologisk mangfold.

Det anbefales & utfgre feltregistreringer av vegetasjon og naturtyper i omradet kommende
vekstsesong for & supplere det eksisterende kunnskapsgrunnlaget. Det anbefales at arbeidet
gjennomfares i henhold til DN Hadndbok 13, og at eventuelle nye registreringer kartfestes og
beskrives/verdivurderes. I tillegg vil det vaere behov for en oppdatering av status for lokaliteten
med rik edellauvskog.
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Appendix 2

Vedlegg 1 Flomvei-/avrenningslinjer og potensielle flomveier og forsenkninger/groper ved
overbelastet/forutsatt angitte kulverter / OV-ledninger med tilfredsstillende kapasitet.
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