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Innledning

Larvik kammunes gjeldende Klima- og energiplan er kom-
munens tredje plan med dette temaet. Denne ble enstemmig
vedtatt av kommunestyret 23. oktober 2013, KST-sak 139/13.
Etter vedtaket skulle handlingsprogrammet rulleres hvert fierde
ar. Rulleringen ble i strategidokumentet 2016-2019, under ver-
balforslagene, fremskyndet til 2016. Dette faktagrunnlaget vil
utgjere beslutningsgrunnlaget for fierde generasjon Klima- og
energiplan for Larvik kommune og er en oppdatering av forrige
beslutningsgrunnlag.

Internasjonale, nasjonale og lokale retningslinjer og faringer
sier at CO,-utslippet skal reduseres. Det er allment akseptert at
klimaendringene er menneskeskapte og at middeltemperaturen
viser en gkning over tid pa tross av arlige variasjoner. Vi ma3 for-

vente & matte forholde oss til et varmere og vatere klima.

Det pagadr omfattende prosesser bade nasjonalt og interna-
sjonalt for 3 lykkes i klima- og energiarbeidet. Kommunen har
en sentral rolle i dette arbeidet — rundt 20 prosent av de nasjo-
nale utslippene er knyttet tiltkommunal vircksomhet og virkemid-
ler som kommunen kontrollerer.

Kommunen har en rolle og et ansvar som forebygger. Glo-
bal oppvarming farer til klimaendringer og mer ekstremvaer. A
handtere overflatevann og flom er viktige oppgaver for kommu-
nen. Kommunen skal ha kunnskap og beredskap bade far akut-
te hendelser og senvirkninger av klimaendringer.

Klima- og energiplanen vil som sist, bli utarbeidet som en
temaplan pa lik linje med naeringsplanen og boligplanen.

Formalet med Klima- og energiplan

Larvik kommune m3d ha en langsiktig strategi for energi- og
klimaarbeidet. Gjennom Klima- og energiplanen gnsker Larvik
kommune & svare pa den statlige utfordringen om lokal innsats
for & redusere energiforbruket, redusere klimagassutslipp og til-
passe 0ss de kommende klimaendringene.

Hovedformalet med denne planen og planarbeidet er a fast-
legge kommunens ambisjon i klima- og energiarbeidet samt
legge foringer for hvilke virkemidler kommunen vil benytte seg

av for 3 realisere denne ambisjonen.

Arbeidet er en revisjon av gjeldende Klima- og energiplan.
Revideringen innebaerer en helhetlig vurdering av den eksis-
terende planen sett i lys av nye internasjonale, nasjonale, re-
gionale og lokale fpringer, samt ny kunnskap. Videre vil plan-
leggingsarbeidet omfatte og evaluere og eventuelt justere/
oppdatere visjon, strategier, mal, tidsramme, virkemidler og til-
takene i gjeldende plan.
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Planavgrensning og forholdet til andre

kommunale planer

Generelt

For 3 fastlegge en tydelig klima- og energipolitikk i Larvik kom-
mune er det viktig a begrense planarbeidet opp mot andre planer.
Klima- og energiarbeidet ma ikke sees pa som et avgrenset om-
rdde, men som en del av alle andre fagomrader som kommunen
har ansvaret for innenfor samfunnsutviklingen og beredskap.

Formalet er 3 revidere eksisterende Klima- og energiplan.
Beslutningsgrunnlaget fra gjeldende Klima- og energiplan 2013
anses fortsatt som gjeldende og ma ses pa som et historisk til-
legg til beslutningsgrunnlaget som na fremlegges. Beslutnings-
grunnlaget er oppdatert der dette ble vurdert 8 veere relevant og
der hvor det var mulig & fremskaffe oppdatert kunnskap innenfor
tiden som var stilt til radighet.

Beslutningsgrunnlaget er del 1i arbeidet med Klima og ener-
giplan for Larvik kommmune. Del 2 av klima og energiplanen for
Larvik kommune vil inneholde hovedmal, delmal og et hand-
lingsprogram for & na disse. Arbeidet med mal og handlingspro-
gram er igangsatt og vil bli fremlagt i egen kommunestyresak
hosten 2076.

Beslutningsgrunnlaget inneholder fakta om Larvik kom-
munes befolkning og arealbruk. Kommunens klimagassut-
slipp og energibruk blir vist bade pa samfunns- og bedriftsniva
sa langt dette er mulig. Hva Larvik kommune kan forvente seg
av klimaendringer presenteres og. Det gis ogsa en kort opp-
summering av status for kommunens tiltak innen klima- og
energiarbeidet.

Data som foreligger i dette dokumentet er angitt med refe-
ranser sa lagt det har vaert mulig og er hentet fra blant annet
Statistisk sentralbyra (SSB), lokal energiutredning fra Skagerak
energi, fra Skagerak energi, nasjonale og regionale myndig-
heter, Statens vegvesen, Klimaprofil Vestfold, Norges Geotek-
niske institutt sin rapport om Lardal og Larvik kammuner — til-
pasning til kimaendringer og Larvik kammune.

Bakerst i dokumentet er det laget en ordforklaringsliste.

Kommuneplan samfunnsdel

Kommuneplanens samfunnsdel er kommunens gverste planniva.

Klima- og energiplanen en temaplan pa neste planniva og ma der-

med forholde seg til faringer gitt i Kommuneplanens samfunnsdel.
Dette planforslaget forholder seg til vedtatt plan; Kommune-

planens samfunnsdel 2012-2020.

Feringer i Kommunens samfunnsplan for klima- og
energiarbeidet i Larvik kommune

Larvik kommune har i sitt strategiske arbeid og tjenesteyting fo-
kus pa klima og miljg. | Kommuneplanens samfunnsdel 2009-
2020, som ble vedtatt av kommunestyret 17. april 2013, er kom-
munens mal for klima og miljg i 2020:

1. Larvik er et miljotyngdepunkt i regionen, som samlet sett
framstar som et miljgflaggskip i internasjonal ssmmenheng
2. Fjordbyvisjonen er etablert som tyngdepunkt



3. Transportsystemet er vesentlig styrket i miljg- og klima-
vennlig retning

4. Larvik har satt fokus pa estetikk som miljgfokusomrade

5. Larvik har et avklart vern av arealer og tar vare pa natur-
grunnlaget

| folge Kommuneplanens samfunnsdel 2012-2020 - en baere-

kraftig vekst- og velferdsutvikling i regionen (KST-043/13) er det

en forutsetning for a lykkes med & pavirke samfunnsutviklingen
blant annet falgende (utdrag):

v Larvik kommune legger til rette for at borgere, brukere
og kommunens medarbeidere bidrar aktivt til utvikling gjen-
nom kontinuerlig forbedringsarbeid.

v Larvik kommune har et bevisst miljgperspektiv pa egen
drift og tjenesteproduksjon, 0gsa utover det 4 tilfredsstille
gjeldende miljgkrav.

v Larvik kommune ivaretar viktige nasjonale og regionale
foringer.

+  Larvik kommune deltar pa regionale og nasjonale arenaer
for 8 bidra til regionale lpsninger og ivareta egne rammebe-
tingelser.

Samfunnsmal, fra Kommmuneplanens samfunnsdel, som anses
relevante i forhold tilkommunens klima- og energiarbeid:

Samfunnsmal 1:

Engasjement og alles deltakelse

Kjennetegn (utdrag):

v | Larvik samarbeider naeringsliv, pressen, frivillige og
kommunen om & bygge et ennd bedre omdgmme, der
hovedbudskapet er at Larvik er et sted der det skjer mye,
der mange aktgrer samarbeider og som gir stor livskvalitet.

v Larvik preges av apne og inkluderende prosesser og mot til
a fatte beslutninger, ogsa i vanskelige sp@rsmal.

Samfunnsmal 2:

Vekst og verdiskaping som forutsetning for god velferd

Kjennetegn (utdrag):

v Larvik har stor tilflytting fordi det tilbys et mangfold av
arbeidsplasser, god kollektivdekning, gode utdanningsmu-
ligheter og et variert botilbud.

» Deter et utstrakt samarbeid mellom Larvik og forsknings- og
utdanningsinstitusjonene i Telemark, Buskerud og Vestfold.

Samfunnsmal 4:

Natur, milje og kulturarven er mitt og ditt ansvar

Kjennetegn:

+ Det er et moderne kollektivtilbud, godt utviklede knute-
punkt og sammenhengende gang/sykkelnett i Larvik.

v | Larvik er arealpolitikken forutsigbar og viktig grannstruktur,
natur- og rekreasjonsverdier er sikret.

v | Larvik er drikkevann, kyst og vassdrag av den beste
kvalitet.

+ Natur- og friluftskvalitetene og anlegg som fremmer fysisk
aktivitet, gjer Larvik attraktivt for nye innbyggere.

v Larvik er én kommune — kommunes tettsteder utvikles
med respekt for stedets egenart, rike kulturarv og fokus pa
3 skape gode mateplasser.

v Larviks kulturarv gjennom alle tider sikres gjennom vern,
aktiv bruk og formidling.

Kommuneplanens arealdel
Arealstrategien i Kommuneplanens samfunnsdel blir konkreti-
serti Kommuneplanens arealdel. P4 samme mate blir arealpoli-
tikken fra ulike temaplaner juridisk forankret i kommuneplanens
arealdel. Dette gjelder ogsa for Klima- og energiplanen.

Plan- og bygningsloven er en av kommunens viktigste vir-
kemidler for & redusere klimagassutslipp og energiforbruk pa
samfunnsniva.

Kommunedelplaner

Som for Kommuneplanens arealdel kankretiseres arealstrategi-
en i Kommuneplanens samfunnsdel inn i kommunedelplaner.
Dette gjelder ogsa viderefgring av aktuelle temaplaner som den-
ne der det er aktuelt.

Andre temaplaner

Det er viktig at kommunens Klima- og energiplan ses i sammen-
heng med Kommunalteknisk plan 2018-2021. Denne er planlagt
lagt frem til politisk behandling i april/mai 2017 jf. KST 053/16.

Gjeldende Klima- og energiplan
| kommunens gjeldende Klima- og energiplan fattet kommnmune-
styret i Larvik i 2009 fplgende vedtak:

KST-054/09 Vedtak:
Kommunestyret slutter seg til felgende visjon og hovedmal:

Visjon

Larvik kommune patar seg et globalt medansvar for 8 skape en
beaerekraftig utvikling som sikrer de fremtidige generasjonene.
Larvik er en av de fremste komnmunene i Norden pé bruk av for-
nybar energi innen 2020.

Hovedmal

v Klimagassutslippene skal reduseres med 20 prosent av
1990-niva innen 2020.

v Larvik kommune vil arbeide for at fornybar energi utgjer 20
prosent av det stasjonaere energiforbruket innen 2012 og
40 prosent innen 2020.

+ Det stasjoneere energiforbruket skal reduseres med 10
prosent innen 2020, med 2006 som basisar.
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+  Kommunens egen vircksomhet skal veere et forbilde pa
miljgvennlig energibruk.

+ Innen 2016 skal kommunens egen virksomhet vaere klima-
noytral pa energibruk.

1. Kommunestyret ber rddmannen om 3 fremme forslag til
mal, retningslinjer og tiltak med bakgrunn i handlingspro-
grammet til KOU 2009:1 ved behandling av:

' Strategidokumentet.
Mal og tiltak knyttes i hovedsak opp mot fokusomradet
"Natur og miljg” (red. endring, jf. rddmannens forslag til
vedtak).

»  Kommuneplanens arealdel

+  Kommuneplanens samfunnsdel

2. Kommunestyret ber rddmannen spesielt vurdere en prio-
ritering av handlingsprogrammets informasjons-, radgiv-
nings- og oppleeringstiltak overfor innbyggere og ansatte,
0g at dette far fokus fra drsskiftet 2009/2010.

3. Kommunestyret ber rddmannen innevasrende ar initiere
opprettelse av et bredt ssmmensatt klimarad for a skape en
moteplass og samarbeidsarena mellom naeringsliv, organi-
sasjoner, privatpersoner og administrasjon/politikere.

4. Planen skal rulleres det farste aret i hver valgperiode.

Internasjonale, nasjonale og regionale fgringer

For klima- og energiarbeidet er det viktige fgringer pa internasjo-
nalt, nasjonalt og regionalt niva. Strategier pa internasjonalt og
nasjonalt niva sier hvilke mal som skal nds, men er lite konkret
med tanke pa hvordan dette skal gjares. Dette gir mye frihet til
kommunene om hvilke tiltak de gnsker & gjgre for @ nd malene.
Samtidig kan ikke klima- og energioppgaver lgses av kommu-
ner pd egenhand, men ma lgses i samarbeid med flere parter og
pa flere nivaer.

Internasjonale mdl og forpliktelser

P4 FN sin klimakonferanse i Kebenhavn i 2009 ble det for for-
ste gang politisk enighet om at en pkning pa 2 grader i den glo-
bale middeltemperaturen ber vaere den gvre grensen for global
oppvarming. P3 klimatoppmatet i Paris i 2015 ble verdens land
enige om en historisk klimaavtale som skal gjelde fra 2020. Ho-
vedpunktene i avtalen er:

1. Alle land har forpliktelser

+  Tilnd er det bare rike land som har forpliktet seg tila
kutte i klimagassutslipp. Parisavtalen gjelder for alle
land, selv om det forventes at de rike landene skal gjgre
mest.

» Alle land skal lage en nasjonal plan for hvordan de skal
kutte i klimagassutslipp. Planen skal inneholde et mal
for hvor mye landet skal kutte. Dette malet skal fornyes
hvert femte ar fra og med 2020. Hver gang det fornyes
ma det bli mer ambisigst enn det var forrige gang.

+  Alle land skal rapportere hvardan det gar med utslipps-
kuttene hvert femte ar fra og med 2023.

2. Detskal ikke bli mer enn 2 grader varmere, og helst ikke
merenn 1,5

» Landene er enige om at temperaturen pa kloden ikke
skal stige mer enn 2 grader fgr drhundret er over.

v |tillegg skal de gjgre alt de kan for at den ikke skal stige
mer enn 1,5 grader.

3. Landene har en plan for hvordan de skal nd malene
« Verden skal na toppen for klimagassutslipp sa fort som
mulig. Etterpd skal mengden utslipp til atmosfaeren
synke jevnlig.
* |andre delav arhundret, en gang mellom 2050 og
2100, skal vi veere klimangytrale.

4. De rike landene ma betale, de mindre rike kan betale

+ Rike land skal bidra med penger for 3 hjelpe fattige
land med 3 kutte utslippene sine, og til 4 tilpasse seg
klimaendringene.

+ Land som ikke er fullt s rike kan ogsa bidra, men er
ikke forpliktet.

* | begynnelsen skal landene bidra med 100 milliarder
dollari dret. Etter hvert skal dette belgpet gkes.

5. Alle land ma tilpasse seg klimaendringene

» Landene skal bli bedre til 3 samarbeide om klimatilpas-
ning, og dele pa kunnskap og erfaringer.

+ De fattigste landene skal fa hjelp til god og effektiv
klimatilpasning.

+  Alle land skal lage nasjonale klimatilpasningsplaner.

+ Landene skal finne gode metoder for 8 handtere tap og
skade som oppstar for eksempel etter naturkatastrofer,
flom og terke. Systemer for tidlig varsling, risikoforsik-
ring og migrasjon er blant temaene som skal jobbes
videre med.



Hele klimaavtalen kan leses her:

Norge har sluttet seg til EU sitt mal (se ogsad Nasjonale fg-
ringer).

Nasjonale mdl og feringer

Norge haridag fglgende klimamal som ble vedtatt i klimaforliket

2012

»  Norge skal fram til 2020 pata seg en forpliktelse om 3
kutte de globale utslippene av klimagasser tilsvaren-
de 30 prosent av Norges utslipp i 1990. 2/3 av disse
utslippsreduksjonene skal tas i Norge, noe som innebaerer
at utslippene i 2020 skal vaere i starrelsesorden 45-47
millioner tonn.

+ Som en del av en global og ambisigs klimaavtale, der ogsa
andre industriland tar pa seg store forpliktelser, skal Norge
ha et forpliktende mal om klimangytralitet senest i 2030.
Detinnebaerer at Norge skal sgrge for utslippsreduksjoner
tilsvarende norske utslipp i 2030.

»  Norge skal veere karbonngytralt i 2050.

v |tillegg til disse klimamal har Norge pa nasjonalt nivd 26
miljgmal som dekker naturmangfold, klima, forurensning,
friluftsliv, kulturminne og kulturmiljg og polaromradet. Full-
stendig liste finnes pa Klima- og forurensningsdirektoratet
sine nettsider

Det finnes pa nasjonalt plan flere retningslinjer, stortingsmel-
dinger og andre dokumenter som legger faringer for Klima- og
energiplanlegging i kammunene. Noen av de mest sentrale er
nevnt nedenfor.

Nasjonale feringer nar det gjelder prosess:

+ Statlig planretningslinje for energi- og klimaplanlegging i
kommunene, 4. september 2009

+  Statlige planretningslinjer for samordnet bolig-, areal- og
transportplanlegging, 26. september 2014

v T-1497 Nasjonale forventninger til regional og kammunal
planlegging 2011

Nasjonal klimapolitikk:

+ Meld. St.13 (2014-2015) Ny utslippsforpliktelse for 2030
- en felles lesning med EU. Her er det foreslatt utslippsmal
for Norge i 2030, vedtatt av Stortinget 25.03.2015

+ Meld. St. 21(201-2012) Norsk klimapolitikk

+ Revidert klimaforlik Stortinget juni 2012

Energi:

+ NOU 2012: S Energiutredningen - verdiskaping, forsy-
ningssikkerhet og miljg

v Meld. St. 14 (2011-2012) Vi bygger Norge - om utbygging
av strgmnettet

Transport:

1 Meld. St. 26 (2012-2013) Nasjonal transportplan 2014—
2023

+ Handlingsplan for elektrifisering av vegtransporten
(2009)

»  Nasjonal tverrsektoriell biogasstrategi (2014)

Klimatilpasning:
+ Meld. St. 33 (2012-2013) Klimatilpasning i Norge
+  NOU 2010:10 Tilpassing til eit klima i endring

Statlige forventninger til kommunene

i Vestfold i 2016

Kommunal- og regionaldepartementet har ansvaret for samord-
ningen av den statlige styringen avkommunene og fylkeskammu-
nene. Departementet sender hver var et brev til alle fylkesmann-
sembetene med en oversikt over endringer i statlige forventninger
til kommmunene, basert pa vedtak foregdende &r. Fylkesmannen i
Vestfold sender basert pa dette sitt forventningsbrev til kommu-
nene i Vestfold. Under folger et lite utdrag fra Fylkesmannens
forventningsbrev til kommunene i Vestfold for 2016 innenfor de
omradene som anses som relevante i forhold til foreliggende be-
slutningsgrunnlag.

Arealforvaltning (utdrag)

v Redusere utslipp av klimagasser:

Utbyggingsmenster og transportsystem ma samordnes
med sikte pa redusert transportbehov og reduserte utslipp
av klimagasser.

v Klimatilpasning:

Kommunene skali all arealplanlegging ta hensyn til
konsekvensene av klimaendringene, blant annet mer
ekstremnedbar, sterre fare for ras og utglidninger og hav-
nivastigning. Det stilles klare krav til overvannshandtering i
planleggingen.

+ Naturmangfoldloven samt tilgjengelig stedfestet informa-
sjon om biomangfold i Miljpdirektoratets naturbase og Arts-
databankens artskart skal legges til grunn i allkommunal
plan- og byggesaksbehandling som bergrer natur.

Miljpvern, klima og energi (utdrag)

+  Kommunene skalisin kommuneplan eller i egen kommu-
nedelplan innarbeide tiltak og virkemidler for a redusere
utslipp av klimagasser og sikre mer effektiv og miljgvennlig
energiomlegging. Tiltakene i planen ma forankres og inte-
greres i «daglig drift», andre kommuneplaner, pkonomiplan,
budsjettprosesser.

+  Kommunene bgr sette ambisigse mal for utslippsreduksjo-
ner og for mer effektiv energibruk og miljgvennlig energi-
omlegging i kommunal bygningsmasse og i kommunen for
pvrig.
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+  Som fplge av klimaendringer skal kommunene 0gsa plan-
legge og tilrettelegge tiltak pa avlgpsnettet som begrenser
forurensninger pa avveie og reduserer fremmedvannmeng-
der til renseanleggene.

Samfunnssikkerhet (utdrag)

+ Kommunen skal giennomfgre en helhetlig risiko- og
sdrbarhetsanalyse, herunder kartlegge, systematisere og
vurdere sannsynligheten for upnskede hendelser som
kan inntreffe i kommunen og hvordan disse kan pavirke
kommunen. Den helhetlige risiko- og sarbarhetsanalysen
skal forankres i kommunestyret.

Regionale planer

Relevante regionale planer:

»  Regional plan for baerekraftig arealpalitikk
»  Regional Klima- og energiplan

Regional plan for beerekraftig arealpolitikk
Fylkestinget vedtok Regional plan for beerekraftig arealpolitikk i
2014. Planen skal legge til rette for vekst i befolkning og arbeids-
plasser innenfor beerekraftige rammer. Den skal ogsa forenkle
den kommunale arealplanleggingen gjennom ekt forutsigbar-
het.

Fglgende samfunnsmal og effektmal vedtatt i Regionalplan
for baerekraftig arealpolitikk vil pdvirke Larvik kommunes klima-
0g energiarbeid:

Samfunnsmal 6:

Transportsystemet er miljgvennlig, sikkert og effektivt
Effektmal: Transportmiddelfordelingen (antall reiser) i byomra-
dene i Vestfold skali 2023 veere:

+ Kollektivtransport 7 prosent

1 Sykkel10 prosent

+ (Gange 23 prosent

+  Bilfgrer eller bilpassasjer 58 prosent

Samfunnsmal 7:

Vestfold er et foregangsfylke for reduserte klimautslipp og
miljgvennlig energibruk.

Vestfold skal minst oppfylle fylkets andel av de nasjonale kli-
mamalene jf. Vestfold fylkeskommune: Strategier og tiltak for 8
redusere utslipp av klimagasser i Vestfold (2007), Strategi for
samhandling om reduksjon i klimautslipp og klimatilpasning
(2010).

Regional plan for klima og energi

En regional plan for klima og energi med det fgrste handlings-
programmet ble vedtatt i fylkestinget 10. desember 2015, og
gjelder for perioden 2016 - 2020. Fylkestinget er planmyndig-
het for regionale planer. Regionale planer er et felles strategisk
verktoy for hele regionen - eller fylket.

Planen omfatter hele Vestfold-samfunnet, og mange sam-
funnsakterer og sektorer har vaertinvolvert i planarbeidet. Det er
konkretisert problemstillinger og innsatsomrader innen falgen-
de temaer:

Mer produksjon av fornybare energiressurser

Redusere utslipp fra vegtrafikken

Utvikle flere energieffektive bygg

Stgtte kommunens innsats for klimatilpasning

Utvikle felles kompetanse, finansiering og samhandling
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Status for innevaerende

planperiode

Som en oppfglging av overordnede styringsdokumenter i kom-
munen, lovendringer mm. har Larvik kommune tatt fatt i klima-
endringene/naturgitte utfordringer pa flere omrader. Under fol-
ger en kort oppsummering av noen tiltak som er gjennomfgrt i
gjeldende planperiode. Listen er ikke uttgrnmende:

Kunnskapsbyggende og
holdningsskapende arbeid

1. Miljghensyn i offentlig anskaffelser

Larvik kemmune er bevisst pa at leverandgrer det inngas avtaler
med fokuserer pd miljg. Kommunen er en del av innkjgpsfelles-
skapet i Vestfold - Vestfold offentlige innkjppsfelleskap (VOIS)
- 0g bade i egne og felles konkurranser er miljgspgrsmal gjen-
nomgaende.

Offentlige konkurranser bestar av en rekke elementer, bla.:

Kvalifikasjonskrav som fokuserer pa om tilbyderen er kva-
lifisert som leverander. Blant kvalifikasjonskravene ligger det
alltid elementer om miljg. Her er kommunens hensikt at dersom
tilbyderen IKKE har fokusert pd miljg tidligere, ma de i hvert fall
fokusere pa det dersom de skal bli leverandgr til Larvik kommu-
ne. Larvik kommunes oppfatning er at vi ma skape en holdning i
naeringslivet pa at fokus pa miljg gir firmaet et fortrinn som leve-
rander til det offentlige.

Tildelingskriterier fokuserer pd om de kvalifiserte tilby-
derne gir tilbud som er godt nok. | de fleste tilfellene brukes
terminologien “det gkonomisk mest fordelaktige”. Dette om-
fatter for eksempel pris, kvalitet, service, miljg etc. Her er
miljgsparsmalene rettet mot det som skal anskaffes dersom
dette er mulig.

2. Innkjep av gaver
Det er ved kjop av gaver gitt av kommunen innfgrt en ny
strategi som skal ivareta samfunns- og miljgansvaret.

3. Miljpsertifiseringer
Larvik er en miljefyrtdrn-kommune og var med da
Miljgfyrtarnordningen ble etablert. Siden den gang har
kommunen hatt en aktiv rolle som sertifisgr i Larvik. Dette
er et positivt virkemiddel fra kommunens side for & pavirke
naeringslivet i forhold til miljgspgrsmalet. Kommunen opp-
rettholder dagens ordning rundt sertifisering.

4. Miljginformasjonsprogrammet
Miljginformasjonsprogrammet er et av de 10 strategiske
prosjektene i handlingsprogrammet i Kommuneplanens
samfunnsdel som skal lgfte Larvik inn i 2020. Program-
met er giennomfgrt som et prosjekt og det er etablert en
miljoportal pd Larvik kommunes internettsider. Dette er en
helthetlig portal med bade «lovpalagt» informasjon, som
man forventer a finne hos en kommune, men 0gsa infor-
masjon og tips til inspirasjon.

Programmet er overfort til drift og felges opp gjennom opp-
datert informasjon og holdningskampanjer primaert kjgrt i
sosiale medier.

5. Miljgundervisning i skolene
Dette er gjennomfart ulikt pa de forskjellige skalene,
men det rapporteres at det gijennomfgres flere aktiviteter
og leering. Dette ligger i kompetansemalene for hvert
fag.

6. Miljgundervisning i barnehager
Miljgopplegget «Miljgmoro» ble lansert i 2015 for alle
barnehager, 1. og 2. klasse i Larvikskolen. Opplegget bestar
av inspirasjonskort med bilder, miljginformasjon og tips til
voksne. Kortene ble sendt ut til alle skoler og barnehager
og finnes 0gsa i en digital versjon pa nett tilgjengelig for
alle:



BLI MED!

Miljodugnad i Larvik kommune

SPAR MILJOET OG SPAR
PENGER

Energi. Redusere energibruken
i Larvik kommune.

Elektrisitet er na den viktigste
energibaereren. Kartlegge
kommunens stasjonsere og
mobile energiforbruk. Gode
verktgy! Klimaregnskap. Larvik
anses som en foregangs-
kommune nar det gjelder tiltak
for & redusere energiforbruket.
Klart fokus og samarbeid!

EKSTREMVZER

Qkte utfordringer. Sarbart
samfunn. Ny kunnskap om
klimautvikling. Veer forberedt!
Kompetanse til & gjennomfgre
riktige tiltak. Intensveer. Larvik
kommune iverksetter nye tiltak
for a mgte klima-utfordringer.
Ta grep!

KLIMAGASSUTSLIPPENE
kontrolleres. Veitrafikk
forurenser mye. Langsiktig
satsing. Utvikle et trygt
transportsystem som
stimulerer til miljgvennlig
transport. Tilrettelegge for
gkt sykkelbruk. Redusere
klimagassutslipp. Toget gar!

Klima- og energiplan for Larvik kommune

Vil du vite mer om Larvik kommunes miljgsatsing:
www larvik. kommune.no/Miljoportal

REDUSERE AVFALLS-
MENGDEN

Bidra til gkt gjenbruk! Fortsette
den gode utviklingen med
kildesortering. Videreutvikle
ordningen for sortering av
husholdningsavfall. Malrettet
miljpfokus. Redusere forbruk
og avfall. Dra i samme retning!

]

SPRE KUNNSKAP

Sammen kan vi utgjgre en
forskjell. Engasjerte barn
smitter foreldre! Larvik
kommune skal prioritere klima-
og miljpoppleering i skole og
barnehage. Kampanjer og
miljgmarkeringer. Flere nye
miljpfyrtarn. Skap holdninger!

v

Larvik
kommune

e i .
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Til lanseringen av Miljpmoro ble det utarbeidet et tea-
terstykke og sangen «Spppel Rock» med «Miljpdetektiv
Smartine», i samarbeid med teatergruppen Scenegal.

7. Samarbeid med Thor Heyerdahl Vgs.
Det er etablert et samarbeid med Thor Heyerdahl Vgs.
Samarbeidet vil fortsette sa lenge det er gnsket.

Det jobbes kontinuerlig med miljginformasjon og inspirasjon i
Larvik kommune.

Tilpasning til klimaendringer

8. Risiko og sarbarhetsanalysen (ROS) for Larvik
En helhetlig risiko- og sdrbarhetsanalyse for hele Lar-
vik kommune ble vedtatt av kommmunestyret mai 2011.
Analysen tok for seg en rekke av de hendelser som kan
forekomme hyppigere/mer utfordrende ved klimaendringer.
Oppdatering av ROS-analysen erigangsatt i forbindelsen
med revisjonen av helhetlig ROS i 2016.
Som fglge av ROS-analysen gjennomfgres sikring av
kvikkleireomrade Stubberud. Tiltaket vil bli ferdigstilt i lppet
av 2016.

9. Kartlegging av rasfarlig omrader
Dette tiltak er iverksatt og ferdigstilles far sommeren 2016

10. Kartlegging av omrader som blir oversvgmt av stormflo.
Dette er iverksatt og ferdigstilles fgr sommeren 2016

1. Havnivastigning
Prosjektet Hav mater Land samlet 26 organisasjoner i Sve-
rige, Norge og Danmark i et samarbeid fra 2010 til 2013,
for 8 innhente og dele kunnskap om kysten og havomra-
dene mellom de tre landene. Prosjektet som helhet hadde
folgende mal:

VAR

SMART o

HOLD AV 29. SEPTEMBER 2015.

v Kartlegge klimaets overordnede betydning for om-
radets beredskap pa endring i klimamodellering og
prognoseverktay.

For Larvik var det et seerlig fokus pa planlegging i forhold

til potensielle klimaendringer og havnivdendringer og ut-

preving av handbok for hdndtering av havnivastigning.

Rapportene fra prosjektet kan leses her: hitp:/projektweb-

bar.lansstyrelsen.se/havmoterland/

. KOU vann og avlep 2014-2017 viser til at klimaendringene

medforer at det blir hyppigere og kraftigere regnskyll. Det

anlegges mer tette flater (takflater, asfalterte arealer, osv.).

Dette medferer at avrenningen skjer raskere og at lednings-

nettet blir belastet med starre vannfgringstopper enn det

som var forutsatt da ledningsnettet ble anlagt. Det er lagt
inn fplgende tiltak:

+ Ved dimensjonering av nye avlgpssystemer legges
detinn en sikkerhetsmargin pa 40 %. Dette gjel-
der dimensjoneringskurver for regnvaer basert pa
historiske data. Paslaget gjores far 8 mote fremtidige
klimaendringer.

*  Gjennom utbyggingsavtaler for nye omradder settes
krav til handtering av overvann. Kravet er at overvann i
storst mulig grad skal infiltreres i grunnen eller fores til
naturlige vannveier (bekker, grofter, etc.). @vre grense
for paslipp av overvann til kommunalt nett settes til 1
liter sek pr. dekar.

»  Sgrge for & forsinke avrenningen er 0gsa et sentralt
tiltak for 3 unnga flomtopper i ledningsnettet.

. Kunnskapsheving

Kunnskapshevingsprosjekt «Vaer Smart» ble gijennomfart
som et pilotprosjekt for Miljgdirektoratet i 2015 i samarbeid
med Fylkesmannen i Vestfold. Kurset tok sikte pa at kom-
munale saksbehandlere skulle:




4.

v Forsta flere klimatilpasningsaspekter ved sitt eget
fagfelt.

+  Forstd ndr man ber hente inn ekstern spisskaompetanse
for & gjgre vurderinger.

»  Bliklar over viktige ssmmenhenger mellom eget fagfelt
o0g andre ansvarsomrader i kommunen, og dermed ta
initiativ til samspill og politisk handling.

v Forstd hvilke krav som stilles nar det gjelder forebyg-
ging av skade, og vite at noen klimatilpasningstiltak er
opp titkommunens frie skjgnn, mens andre er juridisk
pakrevd.

Andre kunnskapshevende tiltak:

+  Det er giennomfart et seminar for konsulenter, bygg-
mestere og politikere med hovedessensen av «vaer
smart» kurset i 2016.

» Det arbeides med et samarbeidsarrangement med
neeringslivsaktgrer og eiendomsutviklere hva angar
klimatilpasning og helhetlig ROS.

»  Det er utarbeidet teoretiske urbanflomkart for bebygde
arealer sgr for E-18 og Kvelde.

. Helseperspektivet i forbindelse med klimaendringer

Dette er innarbeidet i ny helseberedskapsplan for Larvik
kommune.

Areal og Transport

16.

Kommuneplanens arealdel 2015-2027

Her er det utarbeidet ROS-analyse for alle utbyggingsom-
rdder og det er lagt inn juridisk bindende bestemmelser
med hensyn til:

Krav om ROS for alle omrader avsatt til bebyggelse.

Flom, stormflo og belgepavirkning: Ved omraderegulering
og detaljregulering i sjpnaere omrader skal en sikre at

ny bebyggelse ikke plasseres flomutsatt. Det skal 0gsa
tas hensyn til mulighetene for stormflo og uvanlig hey
sjegang.

Flom i elv: Ny bebyggelse skal ikke plasseres flomutsatt.
Grunnforhold, geotekniske forhold og stabilitetsforhold:
Omrader avsatt til bebyggelse og anlegg kan ikke bebyg-
ges for det foreligger dokumentasjon pa at den geotekniske
stabiliteten for omradet som helhet er tilstrekkelig, herunder
muligheten for at omrddet kan inngd i et skred som utlgses
pa naboarealene.

All utbygging under marin grense ma vurderes i forhold til
kvikkleira.

Valg av kotehpyde for nye bygg skal ikke settes lavere enn
2,5 m eller den tilenhver tid gjeldende hpydereferanse fra
NVE. Valg av lavere kotehpyde skal begrunnes av fagkyn-
dig og dokumenteres.

17.

18.

19.

Larvik
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Ladestasjonsplan for el-bil 2009

Ladestasjonsplan for elbil ble vedtatt i 2009 (KST 122/09)
Alle ladestasjonenene i planen er nd etablert, til sammen 8
offentlige ladestasjoner med totalt 16 ladepunkter i Larvik
kommune.

Den forste offentlige ladestasjon i Larvik kammune ble
etablert pd parkeringsplassen ved Larvik jernbanesta-
sjonen i 2013 og er av type "Shucka", med hushold-
ningskontakt som sammen med bilens medfalgende
"npd"-ladekabel bare gir 10-13A 1-fas (2,3-3,0kW)
uansett biltype.

De syv gvrige stasjoner ble etablert i 2015/16 og er av
"type 2" (semi-hurtig) ladekontakter. Disse statter «nor-
mal-ladning» (vekselstrgmlading) av alle typer elbil.

Mindre miljgbelastende kjgreteypark

Plan for skiftning til el- eller hybridbiler ble vedtatt i 2012
(KST-110/12). El- 0g hybridbiler brukes der rddmannen
finner det hensiktsmessig ut fra miljghensyn. Elsykler er
tatt i bruk for kortere tjenestereiser i flere av kommunens
virksomheter.

Transport behov i jobb

Kommunens IT avdeling har testet flere l@sninger for
gjennomfering av e-mgter. Dette er tatt i bruk i noen virk-
somheter og blir stadig mer aktuelt ettersom l@sningene blir
bedre og kostnadene for etablering reduseres.

20.Bli med tra til jobben / Sykkel til jobben

21.

Sykkelstafett for naeringslivet og Larvik kommune ble
etablert i 201. Kommunens egen stafett ble erstattet i 2016
ved kommunens deltakelse i Bedriftidrettens arlige «Sykle
til jobben» aksjon. Alle som jobber og bor i Larvik kommu-
ne har anledning til & delta i aksjonen gratis.

Breeamsertifiering vurderes i nybygg
Breeamsertifisering er vurdert i ny skole, familiesenter,
idrettshall og barnehage pa Torstvedt. Kommunestyret
i Larvik har tilnd valgt a tilsidesette dette pa grunn av et
utfordrende kostnadsbilde.

LARVIK KOMMUNE KLIMA- OG ENERGIPLAN
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Stasjoneert energiforbruk

22.«Greenpower»
Dette er et system utviklet av kammunens IT avdeling. Alle
datamaskiner som ikke MA vaere paslatt, slas av automa-
tisk etter kL. 16 hver dag. Dette utgjer en energibesparelse
lik ca. 5 husstander i lgpet av ett ar. Dette utgjer 0gsa en
forbedring i forhold til brannsikkerhet.

23.Engk og energiledelse i kommunen

Larvik kommune gikk i 2011 til anskaffelse av et web-ba-
sert energi- og klimaledelsesverktgy for a fa en forbedret
oversikt over energiforbruket i kommunen, kunne sette inn
tiltak pa rett sted og for & kunne fremskaffe og dokumente-
re resultater pa igangsatte tiltak. Dette er tatt i bruk bade
av Kommunalteknikk og Eiendom. Fra medio 2016 ble det
ansatt en energiradgiver pa tjienesteomradet Eiendom.

24. Energiomlegging - utfasing av oljefyring
Dette giennomfgres i henhold til oppsatt plan. Ved skriving
av dette beslutningsgrunnlaget er det kun ett kommunalt
bygg som benytter olje som hovedfyring.

25. Engk veilys
Det gjennomf@res nattslukking pa enkelte gatebelysninger
der dette er vurdert forsvarlig.

Forbruk og avfall
26.Prioritere gjenbruk i kommunen
Flere tiltak er igangsatt for 8 pke gjenbruk i kommunen som
bedrift:
»  Det er etablert gjenbrukssentral for barnehager pa
Sliperiet
+ Tilrettelagt for internt bytte, kjgp og salg pa intranett

27. Kildesortering i kommunen
Alle kommunale bygg har en grad av kildesortering tilpas-
set aktivitetene i bygningen. Her er det fremdeles ytterlige-
re forbedringspotensiale som det ma jobbes videre med.

28. Avfallsreduserende tiltak for kommunen som bedrift
Larvik kommune jobber kontinuerlig med forbedring av
vare digitale systemer som bl.a. Citrix, webmail, Ipad, Web-
sak, Digipost osv. for 8 redusere avfallsmengder. Prosjekter
som «Digitale politiker» samt bruk av iPapers har resultert i
trykking og utsending av feerre dokumenter.

29.Flerspraklig informasjon
Larvik kommune samarbeider med Sandefjord kommune
og Vesar rundt produksjonen av oppdatert kildesorterings-
informasjon pa flere sprak. De nye brosjyrene forventes
ferdig stilt i lppet av 2016.







Larvik kommune
som samfunn




Fakta om Larvik

Larvik kommune har i underkant av 44 00O innbyggere og et
areal pa omlag 530 km?2. Larvik er etter karnmunesammen-
sldingen i 1988 den kommunen som har stgrst areal i Vestfold
fylke.

Statistisk sentralbyra (SSB) definerer i alt seks tettsteder i
kommunen. Det sterste er byen Larvik med 23 715 innbyggere
per 1. januar 2015.

Tettstedet Stavern har pd ny tatt bynavn, og har ca. 5 700
innbyggere. Helgeroa og Nevlunghavn er vokst sammen til tett-
stedet Helgeroa/Nevlunghavn, og har ca. 1 800 innbyggere.
Lauve/Viksfiord har 1 800 innbyggere, Kvelde i Lagendalen
har ca. 1000 innbyggere og Verningen ved gamle Sgrlandske
hovedvei gst for Lagen har ca. 900 innbyggere. (Kilde: SSB,
Befolkning og areal i tettsteder, 1. januar 2015)

Topografi

Larvik er en kystkommune, som ogsa omfatter store gode jord-
bruksarealer, samt skog og fjell. | nord-syd retning har kammu-
nen en utstrekning pa ca. 40 km.

Farrisvannet er 20,5 km langt og har en maks dybde pé 131
meter. Topografisk er Farrisvannet en fortsettelse av Larviksfjor-
den. Vannet demmes opp av raet ved Farriseidet, slik at fjorden
bliren innsjg. Fallet pd 22 meter fra innsjgen til havet ble utnyttet
til ulike typer industrivirksomhet. P3 yttersiden av raet kommer
det fram en naturlig kilde, som stadig gir vann til produksjon av
Farris pa flasker. Innsjpen Farris leverer ogsa drikkevann til store
deler av Vestfold fylke.

Hallevannet er en annen starre innsjg, beliggende sydvest i
Larvik kommmune. Pa grensen mot Sandefjord i vest ligger Gok-
Sjo.

En av landets stgrste elver, Numedalsldgen, med utspring
pa Hardangervidda, har sitt utlgp i sjgen gst for byen. Nedre del
av Lagendalen, tidligere Hedrum kommune, er en del av Larvik.

Befolkning
| Vestfold bor 85 prosent av innbyggerne i tettbygde strak (Kil-
de: SSB).

Framskrevet folkemengde,
etter kjonn og alder og tid.
Middels nasjonal vekst {Aternativ MMMM), Larvik.
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Klicfe: Statistisk sentralbyed

Diagrammet viser at befolkningen gker fram mot 2040, og at gkningen er stgrst blant de eldste. (Kilde: SSB)
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Boliger og utbyggingsmgnster

| Kommuneplanens arealdel fastsettes utbyggingsmenster for
framtidig boligutbygging. | Larvik er dette konsentrert rundt Lar-
vik sentrum og lokalsentrene. Transporten mellom disse sentre-
ne er hovedsakelig bilbasert.

Den siste trafikkanalysen for Larvik ble laget i forbindelse
med Kommunedelplan for Larvik by i 2004. Nullalternativet
for trafikk i 2015 viser et estimat for &rs degntrafikk (ADT) bade
pa E-18 og lokalveger i Larvik sentrum. Denne framskrivningen
gir oss et grovt bilde av trafikkfordelingen og om det er lokaltra-
fikk eller giennomgangstrafikk pa E-18 som er hovedkilden til
klimautslippene fra veitrafikk. ADT estimat for E-18 er 15 200,
mens Gloppe bru har 19 100. Riksveg 301 forbi Batteristranda
har ADT 13400, Storgata har 11 500 og Elveveien nord for Jet
har 19 300. Dette forteller oss at vegtrafikken hovedsakelig
foregdr pa det lokale vegnettet.

@ Boligbebyggelse 11,7

@ Fritidsbebyggelse 4,8

@ Bebygd omrade for landbruk og
fiske 4,4

@ Grenne omréder, idretts- og
sportsomrader 1,8

@ Uklassifisert bebyggelse og anlegg 2,3

@ Jordbruksareal 76,6
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@ Nezring, offentlig og privat
tjenesteyting 9,9

@ Undervisning og barnehage 0,4
@ Helse- og sosialinstitusjoner 0,2
@ Kultur og religiose aktiviteter 0,2

@ Transport, telekommunikasjon og teknisk

infrastruktur 14,5

@ Beredskapstjenester og Forsvaret 0,2

@® Skog 3493

® Apen fastmark 10,0

 Vatmark 16

@ Bartfiell, grus- og blokkmark 11,4
@ Varig sng, is og bre 0,0

" Ferskvann 35,8

@ Uklassifisert ubebygd omrade 0,0

Figuren viser alt areali Larvik kommune

Ved 3 vise kun bebygd areal i denne oversikten, far vi fglgende
fordeling:

@ Smahusomrade 8,77

@ Rekkehusomrade 0,58

@ Blokkbebyggelse 0,18

@ Fritidsbebyggelse 0,30

® Storre garasjeanlegg 0,66
@ Blandet bolig og neering 0,03
@ Industri 159

® Forretning 0,51

@ Offentlig forvaltning O,

@® Undervisning 0,24

@ Helse og sosiale tienester 0,06
@ Idrettsomrade 0,36

@© Transport 0,47

@® Buygg og anlegg 0,02

© Primeerneering 1,74

@ Gravplass/kirkegard 0,08

@ Skog 3,34

© Vann 007

@ Bebygd uspesifisert 0,19

© Uklassifisert 3,42

Diagrammet viser SSBs fordeling av bebygd areal i Larvik i 2005.
Tallene er oppgitt i km?2. Den stgrste andelen er smahusomrader,
som har lav befolkningstetthet. Dette kan igjen fgre til mye privat-
bilisme og klimagassutslipp, sarlig nar disse boligomradene er i
utkanten av eller utenfor utbyggingsmensteret. Et godt utbygd og
sammenhengende gang/og sykkelvegnett gir ogsa sterre mulighe-
ter for & velge alternativ transport til privatbil. En gjennomsnittlig
sykkeltur pa nasjonalt niva er pa 4 km (Syklistenes landsforbund).
(Kilde: SSB)

| et klima- og energiperspektiv gir det gode resultater 8 bygge
tett og med gode sammenhenger for kollektivtransport og hver-
dagsaktiviteter. Store omrader med eneboliger og boligomra-
der med store avstander mellom hverandre gir gkt energibruk,
bade for beboerne og for kommunale tjenester som renovasjon,
hjemmetjeneste og skoleskyss.
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Nar det snakkes om klimaendringer, handler det ofte om hvar-
dan klimaet vil endre seg i fremtiden. Men klimaet har endret
seg mye allerede. Endringene vil antagelig bli stgrre i drene som
kommer, 0gsa her i Vestfold.

Den forste «Klima i Norge 2100» rapporten ble publisert i
2009. Rapporten ble basert pd davaerende kunnskap om histo-
risk klimautvikling og om klimaframskrivninger bade pa global
og regional skala. Denne var utgangspunkt for beslutnings-
grunnlaget ved farrige rullering av Klima- og energiplan.

| 2015 kom FN sitt klimapanel med en ny hovedrapport
om det globale klimasystemet og beregnede fremtidige klima-
endringer. De globale framskrivningene har blitt nedskalert slik
at nye klimaprojeksjoner som fokuserer pa Europa er tilgjenge-
lig.

I 2015 kom en ny utgave av «Klima i Norge 2100» med opp-
datert vitenskapelig grunnlag for klimatilpasning i Norge. Rap-
porten omfatter bdde atmosfaereklima, hydrologi, permafrost,
skred og havklima. De aller fleste av beregningene som presen-
teres i rapporten er basert pd globale klimaframskrivninger fra
hovedrapporten til FN sitt klimapanel.

| desember 2015 ble «Klimaprofil Vestfold» ferdig. Denne
rapporten er utarbeidet av Meteorologisk institutt, Uni Resear-
ch og Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE). Rapporten
gir et kort sammendrag av klimaet, forventede klimaendringer
og klimautfordringer for Vestfold. Mye av innholdet i klimapro-
filen er hentet fra «Klima i Norge 2100» (2015) og har fokus pa
endringer frem moat slutten av drhundret (2071-2100) i forhold
til1971-2000.

Storstedelen av grunnlaget i dette kapitelet er hentet fra
«Klimaprofil Vestfold» og Norges Geotekniske institutt (NGI) sin
rapport utarbeidet for Lardal og Larvik kommuner i prosjekt «til-
pasning til klimaendringer».

Klimaet i Vestfold kjennetegnes av milde vintre ved kys-
ten, men kjgligere i innlandet. Sommerstid er det relativt hoye
temperaturer over hele fylket. Arsnedbgren er lavest ytterst pa
kysten, og noe heyere i indre strpk. Det forventes ikke at dette
mgnsteret endres vesentlig. Det beregnes at drstemperaturen i
Vestfold gker med ca. 4,5 °C, og at nedbgren pker med ca. 15
% frem mot slutten av drhundret, sammenliknet med perioden

1971-2000. Nedbgrintensiteten vil gke pa dager med kraftig
nedbgr, og dager med mye nedbar kommer litt hyppigere. Bade
temperatur og nedbgrmengde beregnes & gke mest om vinte-
ren. N&r det gjelder vind beregnes ingen store endringer.

Klimaendringene i Vestfold vil seerlig fore til behov for til-
pasning i forhold til ekstremnedbgr og pkte problemer med
overvann, havnivastigning, stormflo, endringer i flomforhold og
skred.

Tabellen under gir et skjematisk sammendrag av forventede
endringer i Vestfold fra 1971-2000 til 2071-2100 i klima, hyd-
rologiske forhold og naturfarer som kan ha betydning for sam-
funnssikkerheten (Kilde: Klimaprofil Vestfold).

Pkt sannsyn- Mulig pkt sann- Uendret eller min-  Usikkert
lighet synlighet dre sannsynlighet

FORKLARING

Ekstremnedber Det er forventet at episoder med kraftig nedber pker vesent-
lig bdde i intensitet og hyppighet. Dette vil 0gsa fere til mer

overvann
Sterk vind Liten endring
Regnflom Det forventes flere og sterre regnflommer

Snpsmelteflom Snpsmelteflommene vil komme stadig tidligere pa aret og bli
mindre mot slutten av drhundret

Torke Det forventes sma endringer i total sommernedber. Hoyere
temperaturer og okt fordampning kan gi okt fare for torke i
sommersesongen

Kvikkleireskred Dkt erosjon som fglge av ekstrem nedber og ekt flom i elver

og bekker kan utlase flere kvikkleireskred. Vestfold er seerlig
utsatt for kvikkleireskred

Steinsprang og Hyppigere episoder med kraftig nedber vil kunne ske hyppig-
steinskred heten av steinsprang og steinskred

Sngskred Med et varmere og vatere klima vil det oftere falle regn pa
snpdekket underlag. Dette kan pa kort sikt gi okt skredfare.
Pa lenger sikt vil snemengdene bli s redusert at faren for
sngskred vil avta

Jord-, flom- og @kt fare for jord-, flom- og serpeskred som falge av pkte ned-
sprpeskred bgrmengder

Stormflo Som fplge av havnivastigning vil stormflonivaet pke
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Prosjektet Lardal og Larvik kommuner
— lilpasning til klimaendringer

| Klima- og energiplan, vedtatt av Larvik kommunestyre 2013
er ett av malene:

«Larvik kommune har innen 2016 kartlagt kommunens sdrbar-
het for klimaendringer med hovedfokus pé «naturlig sérbarhet»
som havstigning, ekstrem nedbar, flom og skred»

I handlingsprogrammet ble fplgende tiltak vedtatt:

+  Oppdatere ROS analyse:
Oppdatere alle ROS analyse med effekter av klima-
endringer eventuelt & supplere med tilleggs analyser der
dette anses som ngdvendig.

v Kartlegge seerlig rasfarlige omrader:
Larvik har store omrader under den marine grense med
risiko for ras og skred. Der dette innebaerer en uakseptabel
risiko for liv og helse ma det iverksettes sikring. | samarbeid
med NVE kartlegge omrader som har hay risiko for kvikk-
leireskred med hensyn til stabilitet.

v Kartlegge omrader som blir oversvgmt ved stormflo:
Havnivastigning vil kunne medfgre at omrader i kommunen
med gamle kystkulturmiljo blir oversvemt ved stormflo.
Omradene kartlegges og det utredes hvordan det kan
iverksettes sikringstiltak og hvordan dette skal finansieres.

Lardal og Larvik kommuner har hatt et prosjektbasert samarbeid
for 3 fglge opp dette. Etter en anbudskaonkurranse vant NGl opp-
draget som har munnet ut i en rapport og flere kart som skal gi
Lardal og Larvik kommuner et best mulig faglig grunnlag for den
delen av arbeidet med Helhetlig risiko- og sarbarhetsanalyse
som omfatter naturfare og klimaendringer. Arbeidet har samtidig
lagt grunnlag for a gi innspill til arbeidet med planer og enkeltsa-
ker hvor dette er aktuelt. Prosjektet er, s vidt man kjenner til, det
forste i sitt slag og er sdledes en pilot pd omradet.

Prosjektet har fplgende beskrivelse av hva som skal leveres:

1. ldentifisering av ugnskede hendelser/scenarier ved klima-
endringer:
» Hva kan fremtidige klimaendringer fgre til av ugnskede
hendelser i kommunene?
v |dentifisering av upnskede hendelser i en prosess med
prosjektgruppa.
| prosessen skal det velges i samarbeid med prosjekt-

gruppa inntil fem scenarier, analysere dem og vurdere
avbptende tiltak.

2. Kartlegging av seerlig rasfarlige omrader:

+  (Gjennomgang av tidligere undersgkelser av rasfarlige
omrader.

+  Analysere de seks omradene og vurdere mulig avbe-
tende tiltak der det er behov.

+  Utarbeide inntil seks skredsone-/skredrisikokart
(aktsomhetskart og faresonekart) for seks omrader som
avklares i prosessen.

» Gjennomga og analysere seks rasfarlige omrader.

3. Utarbeide flomsonekart:
v | prosess med prosjektgruppa avklare aktuelle steder
hvor det er behov for flomsonekart.
+  Utarbeide inntil seks flomsonekart - to i Lardal og fire i
Larvik — for de omrader som prosjektgruppa prioriterer.
+  Analysere de seks omradene og vurdere mulig avbe-
tende tiltak der det er behov.

4. Kartlegging av omrdder som blir oversvgmt ved stormflo:

+ Analysere alle de seks omradene og vurdere mulig
avbptende tiltak der det er behov.

+  Utarbeide havnivastigningskart for de seks omradene
som avklares i prosessen. Havnivastigningskartene
skalinneholde minst tre ulike scenarier som avklares i
prosessen.

+  Gjennomga og analysere minimum seks omrader i
kommunen med hensyn til havnivastigning og stormflo
(vindpavirkning).

Utvelgelse av faretyper, scenarier og omrader som er beskrevet
i NGI rapporten er valgt for & belyse ulike typer hendelser og
hvordan de kan komme til & ramme ulike typer terreng, miljg,
infrastruktur, bebyggelse osv., snarere enn 8 se kun pa de antatt
mest risikofylte lokalitetene. Grunntanken bak valg av scenarier
er at det skal gi en stor bredde og et noenlunde representativt
bilde av ulike typer ugnskede hendelser samt belyse mulige
konsekvenser i Lardal og Larvik kommuner. Som forutsetning
kan det legges flere utslippsscenarier. | prosjektet er det blant
annet lagt fpring om scenariet «buisness as usal». Faringer og
prioriteringer er narmere beskrevet i rapporten.

For hvert tema under, som er omhandlet i prosjektet, pre-
senteres det utvalgte kart. Rapporten kan leses i sin helhet nar
den er endelig ferdigstilt varen 2016.



Overvann og flomutsatte omrader

Flommer i Norge skyldes sngsmelting, langvarig regnveer, in-
tense skybrudd eller kombinasjoner av disse. | dag er det NVE
som har ansvar for overvaking av flom. Overvann og havstigning
er omrader som mangler klar forankring og plassering av nasjo-
nal fagmyndighet. Overvann er et seerlig problem i utbygde om-
rader der det ikke er naturlig avrenning, som byer og tettsteder
med mye asfalt og tetting av overflater. Dagens avlgpssystem er
mange steder ikke tilpasset hyppigere tilfeller av kraftige nedber.

Gradvis reduserte sngmengder vil gi gradvis mindre sng-
smelteflommer, mens regnflommene i kystnaere vassdrag i
lavlandet forventes & bli starre. @kt forekomst av lokal, intens
nedber pker sannsynligheten for flom i tettbygde strgk og i sma
elver som reagerer raskt pa regn. Man ma veere spesielt opp-
merksom pa at mindre bekker og elver kan finne nye flomveier.

Dagens forhold

Numedalsldgen er Vestfolds starste elv. Nedbgrfeltet dekker
drpyt 5 500 km? og vassdraget har sitt utspring pa Hardan-
gervidda i Buskerud og munner ut i Larvik. Vassdraget er sterkt
regulert med store magasiner blant annet i Tunhovdfjorden og
Palsbufjorden. | Numedalsldgen er varflommen med hoved
bidrag fra sngsmelting, vanligvis arets sterste flom. Imidlertid
kan ogsa rene regnflommer bli sveert store og gi skade. Malin-
ger viser at Numedalslagen nedenfor reguleringene kan 3 stor
flomvannfgring fordrsaket av mye regn og stort lokaltilsig. | de
mindre elvene i Vestfold for gvrig er det gjerne regnflommer om
sommeren og hgsten som er arets starste flom. | enkelte tilfeller
gir 0ogsa sngsmelting et bidrag til hgstflommene.

Sideelver og bekker som bryter ut av sitt normale @p kan
vaere en viktig skadearsak i flomsituasjoner. Skadepotensialet
er spesielt stort ndr elva gar giennom tettsteder og byggefelt.
Mange norske byggefelt er anlagt pa skredvifter rundt smaelver
og pa dalfyllinger i leirfjordsomrader. Skadene her skyldes ofte
oversvgmmelse eller erosjon/graving.

Ved NVE sine malestasjoner i Numedalslagen, er det re-
gistrert flere store flomhendelser pa slutten av 1800-tallet og
begynnelsen av 1900-tallet. Ved malestasjonen Holmfoss i
Vestfold som ble opprettet i 1970, er en regnflom i juli 2007 pa
drgyt 1000 m3/s den stgrste siden registreringene startet. Flom-
men gav relativt store skader, men i et historisk perspektiv var
ikke denne flommen ekstrem. | september 2015 ble det malt ca.
950 m?3/s ved Holmfoss. Ogsa dette var en ren regnflom som
fordrsaket stengte veier og oversvgmte jordbruksarealer.

[ Vestfold er det flere byer og tettsteder i tillegg til mye spredt
bebyggelse. Flomskadene kan derfor bli relativt store bade pa
bebyggelse og jordbruksomrader. Dessuten skaper flom ofte
problemer for fremkommelighet pa vegnettet.

Larvik sentrum har store asfalterte flater som skaper utfor-

dringer ved kraftig regnskyll. Det er flere mater & handtere dette
pa, som fordrpyingsbasseng, fierning av tak-vann fra avlgps-
systemet og ulike innretninger i bakken som fungerer som opp-
samlere for vann. Det vises her til gjeldende KOU 2014-2017 om
vann og avlgp og Kommunalteknisk plan 2018-2021 som skal
ferdigstilles i lppet av 2017.

Observerte endringer

Basert pa utvalgte malestasjoner er det beregnet at vannfgrin-
gen i Vestfold i perioden 1985-2074 er ca. 5 % st@grre enn perio-
den 1971-2000. Vannferingen har gkt i alle arstider.

Fremtidige endringer

Gjennomsnittsvannfgringen over dret og nedbgrendringer hen-
ger sammen, men gkt temperatur vil ogsa pavirke vannfgringen.
| Vestfold forventes gjennomsnittlig arlig vannfgring & endres
lite. Derimot er det forventet endringer i sesongvannfaring:

+ Vinter - gkt vannfering (skt nedbgr og mer vil komme som
regn)

»  Var - gkt vannfering i fiellet og dermed i Numedalsla-
gen, redusert i lavlandet (sngsmeltingen stort sett ferdig i
lavlandet)

+  Sommer - redusert vannfering (gkt fordampning)

»  Hegst - liten endring (mer regn, men stgrre fordampning)

Klimaendringer i form av mer intense nedbgrepisoder, hayere
temperatur og mer nedb@r som regn forventes & endre flomre-
gimet i Vestfold:

+  Sngsmelteflommene i Numedalsldgen vil kosnme stadig
tidligere pa aret og bli mindre mot slutten av drhundret.
Flere store skadeflommer i nedre del av Numedalslagen
har veert rene regnflommer og etter hvert vil regnflommer
dominere helt. Det anbefales derfor et klimapaslag pa 20 %
pa flomvannfgringen i Numedalsldgen i Vestfold.

» Nedbgren er forventet & pke. | lavereliggende elver, inklu-
dert sideelver til hovedlppet av Numedalsldgen, hvor arets
stgrste flom i dag er en regnflom, forventes det en gkning
i flomstorrelsen. Dersom det utfpres flomberegninger og
fremstilles flomsonekart, bar en regne med en 20 % pkning
i flomvannferingen.

+ | mindre vassdrag (elver og bekker) som reagerer raskt, og
i tettbygde strok vil mer intens lokal nedber skape seerlige
problemer. | mindre bekker og elver ma man ogsa forvente
en 20 % pkning i flomvannfgringene og man ma vaere
spesielt oppmerksom pa at mindre elver kan finne nye
flomveier.
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Flomfarekart i Vestfold

NVE kartlegger flomfaren langs vassdrag med stgrst skadepo-
tensial. NVE har ikke utarbeidet flomfarekart (flomsonekart) for
noen vassdragsstrekninger i Vestfold.

Lardal og Larvik kommuner har gjennomfgrt et prosjekt med
fokus pa tilpasning til klimaendringer, hvor en av tiltakspakke-
ne har veert flom og flomsonekart for utvalgte omrader i Larvik
kommune. Malet har ikke fgrst og fremst vaert & produsere kart
tilsvarende NVE flomsonekart, men med et minimum av inn-

gangsdata angi flomareal ved klimaendringer slik at en kan
gjere ulike tilpasninger for & redusere fremtidig skadepotensial.

Larvik kommune har fatt utarbeidet teoretiske urbanflom-
kart for de bebygde omradene sgr for E-18 samt Kvelde. | pro-
sjektet med NGI har disse blitt sett i ssmmenheng med forsenk-
ningsvolumer fra Veldre/Hammerdalen til Stavernkrysset som
eksempel studie. Kartene presentert under er utarbeidet av og
hentet fra NGI sin rapport:

Tegnforklaring

Forsenkninger
Volum (i m3)
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Kartet viser forsenkningenes volum for fokusomradet rundt Stavernkrysset. Fargeskala i figuren indikerer volumet av forsenkningen fra 1-99

m?3 (lys gul) til opp mot 150 000 m? (lilla)
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Tegnforklaring
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Kartet viser forsenkningenes volum for fokusomradet Veldre/Farriseidet/Hammerdalen.
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Havstigning, stormflo og bplgepavirkning

Dkningen i globalt havniva er ikke jevnt fordelt pa jorden. Grun-
nen til dette er dels regionale variasjoner i havtemperatur og dels Valgt scenario for stormfloberegninger

endringer i hav- og atmosfeaeresirkulasjon som gir variasjoner i Havnivastigning, | 200 &rs vann- Klimapaslag ** | Bulger og
_ _ _ v nn . ,
oppstuvning av vann inn mot kystene. | tillegg kommer lokale Larvikr 2085 | stand, Larvik vindoppstuving

15cm 142 cm (NN1954) | 5cm (50 &r) Modelleres

vertikale bevegelser i landskapet. | Skandinavia har vi fortsatt

landhevning etter at isdekket fra siste istid forsvant. Havet uten- * estimert for 2065 fra Simpsom m.fL. (2015)
for Norges kyst beregnes & ha steget med ca. 14 cm de siste 100 Lowe 8Gregory (2005) og DSB (2009)

ar. Siden kyst-Norge stort sett har hatt en landheving pd mer

enn 14 cm per 100 ar, har havet likevel sunket i forhold til land ~ Kartene presentert til hgyre er utar- Tegnforklaring

de aller fleste steder i denne tidsperioden. Vestgl (2006) anslo  beidet av og hentet fra NGl sin rapport Maksimal

landhevingen & variere fra vel 10 cm per 100 &r helt i vest (Kar-  og viser maksimal overflateheving i ;’r;’li"f'ate"e""ing

mgy) tilknappe 50 cm per 100 arinnerst i Oslo- og Trondheims-  meter fra lys gul (1,6-1,8 m) til mark [ -8

florden (Kilde: Klima i det 21. érhundre i sgrastlige Norge med  red (3,0-3,2 meter): [ ]16-2

fokus pé kystomrédene rapport fra prosjekt Hav mater Land). [ l20-22
Havnivastigningen kan fare til at stormflo og belger strekker [22-24

seg lenger inn pa land, enn hva som er tilfelle i dag. | Vestfold er [ 2 -26

det mye bebyggelse langs kysten. Havnivastigning kan fare il E z:zs

skader pa bebyggelse og infrastruktur pa grunn av stormflo og | 3:0_32

oversvgmmelse i omrdder hvor enidag ikke har registrert skader.

| rapporten «Sea Level Change for Norway» oppgis forventet
havnivastigning, hvor det er tatt hensyn til landhevning, for alle
kommuner i Vestfold. Med hgye utslipp ventes en stigning pa
30-38 cm mot slutten av drhundret. Anbefalte klimapaslag pa
200-3rs stormfloniva er under utarbeidelse. | tillegg ma det gjo-
res egne vurderinger for bplge- og vindoppstuving.

For Larvik kommune er det gjennom prosjektet «tilpasning
til klimaendringer» blitt utarbeidet stormflokart for seks omra-
der. Bakgrunnsmateriale for valg av scenario finnes i rappor-
ten. Scenariet som er valgt for stormfloberegningene for Larvik
kommune er sammenfattet i tabellen under. Det er brukt 200
ars vannstand fra Simpson m.fl. (2015). | dette tallet ligger ogsa
effekten av det atmosfeeriske trykket samt effekten av vindopp-
stuving pa en stgrre regional skala. Den lokale effekten av vind-
oppstuvingen og balgene kommer i tillegg. Havnivastigningen
for 2065 er estimert til 15 cm. Det er 0gsa valgt & bruke HAT for
tidevannets innvirkning (den er ifplge 21cm
(NN54) for alle omradene), samt et klimapaslag pd 5 cm. Det
ender dermed opp med et samlet vanniva fgr lokal effekt av vind
(oppstuving og belger) og eventuelt flom fra Numedalsldgen
(kun for omradene rundt Larvik) pa 142+15+21+5 cm = 183 cm
(NN54). Far oppstuving av vann og bglger er det brukt en vind
pa 30 m/s fra spr-vest (225°), basert pa histarikk fra Faerder fyr
(eklima.met.no).
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Temperatur, nedbar, vind og terke i Vestfold

Gjennomsnittlig drstemperatur i Vestfold er beregnet & gke med
ca. 4,5 °C. Den stgrste temperaturpkningen ca. 5,5 °C beregnes
for vinteren, mens sommertemperaturen er beregnet a gke med
ca. 3,5 °C. Vekstsesongen vil gke med 1-2 maneder. Dager med
sveert lave temperaturer blir sjeldnere.

Arsnedbgren i Vestfold er beregnet & pke med ca. 15 %. Se-
songmessig fordeler dette seg slik:
v Vinter: ca. 30 %
v Varca.25%
v Sommer: ca.0 %
1 Hpst:ca. 10 %

Det er forventet at episoder med kraftig nedber gker vesentlig
bade i intensitet og hyppighet i alle arstider. Dette vil stille stgrre
krav til bl.a. overvannshandteringen i fremtiden. Nedbgrmeng-
den for degn med kraftig nedbar forventes a8 gke med 15-20 %.
For kortvarige nedberepisoder er det indikasjoner pa at gkningen
i intensitet kan veere stgrre enn for verdiene i lppet av ett degn.

Det beregnes en betydelig reduksjon i sngmengdene og an-
tall dager med sng i lavereliggende omrader naer kysten i Vest-
fold. | slike omrader vil sngen bli nesten borte i mange &r, men
det vil fortsatt vaere enkelte ar med betydelig sngfall ogsa her.
Det vil bli flere smelteepisoder om vinteren som fglge av gkning
i temperaturen.

Klimamodellene gir liten eller ingen endring i midlere vind-
forhold i dette drhundret, men usikkerheten i framskrivningene
forvind er stor.

Sommernedbgren i Vestfold forventes ikke & gke vesentlig,
men lokale intense nedbgrepisoder vil opptre oftere. Fordamp-
ningen forventes 3 pke sd mye at det er sannsynlig at man kan
fa noe lengre perioder med liten vannfgring i elvene om som-
meren, lengre perioder med lav grunnvannstand og stgrre mar-
kvannsunderskudd. Dette medfgrer noe gkt sannsynlighet for
skogbrann mot slutten av arhundret og kan 0gsa gi et gkt behav
for jordbruksvanning.
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Jorderosjon, ras 0g skred

Skred farekommer seerlig i bratt terreng, med unntak av leirskred
i lavlandsomrader under den marine grense. Det skilles mellom
snpskred, lpsmasseskred og fiellskred/steinsprang. Lasmasse-
skred omfatter kvikkleireskred, jordskred og flomskred.

Skredfaren er sterkt knyttet til terrengforhold, men veeret er
en av de viktigste utlpsningsfaktorene for skred. Kvikkleireskred
utlpses vanligvis av terrenginngrep eller som fglge av erosjon i
elver og bekker. Steinsprang l@ses ofte ut av fryse-/tineproses-
ser, mens fiellskred vanskeligere kan knyttes til bestemte vee-
relementer.

Det er ikke gjort kvantitative beregninger av hvilke endring
i jorderosjon som kan fplge av klimaendringene. De beregne-
de endringene i det hydrologiske kretslgpet gjor det likevel
mulig & gjgre noen kvalitative vurderinger. En gkning i fore-
komst av intens nedber vil heyst sannsynlig gi gkt jorderosjon.
Ved kraftig regn er det begrenset hvor mye vann som kan
trenger ned i grunnen. Mye vann renner da direkte ut i vass-
dragene og tar med seg lgsmasser underveis. Generell gkning
i nedbgriform av regn h@st og vinter vil bidra i ssmme retning,
da bakken er mindre beskyttet mot erosjon etter vekstsesaon-
gens slutt. En kortere periode med sngdekke bidrar ogsa til at
jorden er merutsatt (Kilde: Klima i det 21. drhundre i s@rgstlige
Norge med fokus pd kystomrddene rapport fra prosjekt Hav
mater Land).

Skred og ras er nar stein, jord eller sng beveger seg eller sklir
ned en fiell- eller dalside. Skred av stein og jord er en naturlig
geologisk prosess som er med pa a bryte ned fjell og lesmasser.
Over tid kan langsomme bevegelser i berggrunnen gi ustabile
fiellparti som raser ut. Vannmasser og sterk vind forarsaker ras,
skred og utglidninger.

Lesmassene i Larvik er dominert av hav- og fjordavsetninger
(marin leire) og fluviale og glasifluviale avsetninger. Den mari-
ne grensen varierer fra ca. 140 meter over dagens havniva sgr
i Larvik opp til ca. 160-170 meter i nordre del av Lardal. Langs
Numedalslagen er det store omrader med marine avsetninger
0g tykkelsen pd sedimentene er mange steder flere 10-talls
meter. Raet gar gjennom de sgrlige deler av Larvik kommune i
nordpstlig-servestlig retning. Kvikkleiresonene ligger enten like
sor for raet eller langs Numedalsldgen (Kilde: Rapport tilpasning
tit klimaendringer, NGI).

Kartet til venstre viser at det gar en tydelig morenerygg gjen-
nom kommunen. Denne er en del av Osloraet/Vestfoldraet. Den
bla fargen s@r for moreneryggen viser at det stort sett er marine
lesmasseavsetninger her. | denne typen grunnforhold kan mye
nedber medfere fare for skred og ras. Det gule feltet nord/sgr er
elve- og bekkeavsetning og falger Lagens l@p. Dette bestar ogsad
for det meste av sand og grus. De lyse rosa omradene viser bart
fiell, men disse er stort sett ubebygde omrader.

Kvikkleireskred

De fleste kvikkleireskred utlpses av menneskelig aktivitet eller
erosjon i elver og bekker. @kt erosjon som fglge av hyppigere og
sterre flommer kan utlgse flere kvikkleireskred. | Vestfold som
har store kvikkleireforekomster, er det grunn til 8 vaere seerlig
oppmerksaom pa dette. | fglge klimaprofilen for Vestfold gir kli-
mautviklingen likevel ikke grunn til & legge til noen ekstra sik-
kerhetsmargin i forhold til kravene som er beskrevet i TEK 10
0g NVE sin Retningslinje 2-2011 for utredning av fare for kvikk-
leireskred.

For kvikkleireskredfare brukes marin grense som det gro-
veste aktsomhetskartet. Marin grense viser omrader med mari-
ne avsetninger hvor det er mulighet for kvikkleire. Store deler av
Vestfold ligger under marin grense og kan dermed ha mulig fare
for kvikkleireskred. Kun for enkelte omrader i Toansberg, Stokke,
Sandefjord, Sande, Re, Larvik, Lardal, Horten og Holmestrand
kommuner er det utfert nasjonal kartlegging av kvikkleireom-
rdder som kan veere skredfarlige jf. nye NVE-Atlas. Kvikkleire-
faresanene som er kartlagt i den nasjonale kartleggingen an-
gir omrader hvor det kan veere fare for store skred, dvs. at det
kan skje mindre skred ogsa utenfor disse sonene dersom det
er kvikkleire i grunnen ag tilstrekkelig hgydeforskijeller. | folge
Plan for skredfarekartlegging, delrapport kvikkleireskred, NVE
17/201 skal omrdder i felgende kommuner i Vestfold prioriteres:
Tensberg, Nottergy, Tjeme, Stokke, Horten og Larvik.

Illustrasjonen pa neste side viser registrerte omradder for
kvikkleira. Den svarte linjen er jernbanen. Fra Hovland og ned
langs Faret tilLagen er det et omrade med hay faregrad. Dette er
markert med den m@rkest fargen pa kartet. Det er viktig 3 vaere
klar aver at dette kun viser registrerte omrader, og at det sann-
synligvis er flere omrader i kommunen som ennad ikke er regis-
trert. Avgrensningen av omradene er 0gsa usikre. | samarbeid
med NVE faretas det nd stabilitetsberegninger pa Stubberud.

Fra prosjektrapporten tilpasning til klimaendringer utarbei-
det av NG, er kvikkleire et av temaene. Under falger et utdrag
av dette. Hele rapporten kan leses nar denne foreligger varen
2016.

Av naturlige arsaker som utlgser kvikkleireskred er erosjon
i elver og bekker den vanligste. | relasjon til klimaendringene
er det antatt pkt erosjonsfare som fplge av ekstrem nedbor og
okt flom i elver og bekker i fremtiden. Det forventes endringer i
sesongvannfering: vinter — gkt vannfering, var — gkt vannfgring,
sommer — redusert vannfgring og hgst - liten endring. Sam-
menheng mellom en kortvarig prosess som erosjon og klima-
endringer, hydrologi og kvikkleire skred er vanskelig 8 ansla.

Siden 2000 er det blitt laget fare- og risikokart for starre
kvikkleireskred i Lardal og Larvik kemmuner. Grunnlaget for &
identifisere kvikkleiresoner er forekomst av marin leire, topogra-
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fiske forhold og resultater fra grunnboringer. Fplgende topogra-
fiske kriterier er lagt til grunn for & identifisere mulig skredfarlige
kvikkleiresoner:

+Jevnt hellende terreng brattere enn 1:15
v Terrenghoydeforskjell pd 10 meter eller mer
»  Maksimallengde pa skred pa 15 x skradningshayde.

Kartene er fgrst og fremst et grunnlag for & angi aktsomhets-
omrade for storre kvikkleireskred og for fastsetting av soner
med potensiell skredfare pd kommuneplanniva. De kartlagte
kvikkleiresonene er omrader der det ma vises seerlig aktsomhet.
Det understrekes at i disse aktsomhetskartene er det bare i liten
grad tatt hensyn til klimatiske forhold f. eks. erosjon og pore-
trykk, men ikke lagt inn ekstra sikkerhetsmargin for eventuelle
klimaendringer i Vestfold.

| dag finnes det 47 registrerte kvikkleiresoner i Larvik kom-

mune. Kun et begrenset antall av disse sonene er blitt utredet i
detalj de senere ar med tanke pa stabilitetsanalyser og eventu-
elle behov for sikringstiltak.

Larvik kommune er i samarbeid med NVE, i gang med sik-
ring av en kvikkleiresone pa Stubberud. Her er det bdde behov
for & sikre eksisterende bebyggelse, og for & legge til rette for
ny utbygging. Det er ngdvendig med en steinfylling i/langs Nu-
medalsldgen i en lengde av 1,4 kilometer. Det er vedtatt regu-
leringsplan (2015), og sikringstiltaket er igangsatt og skal veere
ferdigilppet av 2016. Hele prosjektet inklusive opparbeidelse av
friomrade og VVA-anlegg har en kostnadsramme pa 50 millioner
kraner. Av dette finansierer NVE 15 millioner kroner.

Omradene som er benyttet som eksempelstudier i prosjek-
tet er Rosendal og Kvelde. Kartet nedenfor er utarbeidet av og
hentet fra NGI sin rapport og viser fareklasse for kvikkleire fra et
av omradene:
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Steinsprang og steinskred

Steinsprang og steinskred utlpses ofte av gkt vanntrykk i
sprekksystemer i forbindelse med intens nedber. Hyppigere
episoder med kraftig nedber vil derfor kunne pke hyppighe-
ten ogsd av disse skredtypene, men hovedsakelig pd mindre
steinspranghendelser. Det er ikke forventet en vesentlig endret
hyppighet eller utstrekning pa de store sjeldne steinsprangene

og steinskredene. Det er derfor ikke grunn til, i felge Klimaprofil
Vestfold, & legge til en ekstra sikkerhetsmargin i forhold til kra-
vene som er beskreveti TEK 10 og NVE sin Retningslinje 2-2011
for utredning av fare for steinsprang og steinskred.

| prosjektet tilpasning tilklimaendringer ble Jordsteyp benyt-
tet som eksempel studie. Kartet presentert under er utarbeidet
av og hentet fra NGI sin rapport og viser sannsynlig utstrekning:
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Snoskred (lossnoeskred, flakskred)

Med et varmere og vatere klima vil det oftere falle regn pa et
sngdekket underlag. Dette kan pa kort sikt fgre til gkt skredfare.
P4 lenger sikt vil snemengdene bli sa redusert at faren for sng-
skred vil avta. Det er likevel ikke grunn til & tro at det vil bli gkt
hyppighet eller starrelse pa de store, sjeldne sngskredene. Det
trengs derfor ikke, i fglge klimaprofil Vestfold, noen ekstra sik-
kerhetsmargin i forhold til kravene som er beskrevet i TEK 10 og
NVE sin Retningslinje 2-2011 for utredning av fare for sngskred.

Jord-, flom- og serpeskred

| fplge Klimaprofil Vestfold er det grunn til gkt aktsomhet mot
skredtypene jord- flom- og sgrpeskred fordi disse skredtypene
kan bli bdde vanligere og mer skadelige. Sgrpeskred som har

heyt vanninnhold og kan g i sveert slakt terreng, vili enkelte til-
feller kunne rekke utenfor disse aktsomhetsomradene. Kravene
til sikkerhet mot jord-, flom- og s@rpeskred finnes i TEK 10. For
utredning av fare for jord-, flom og s@rpeskred vises det til NVES
Retningslinje 2-2011.

Fra prosjektet tilpasning til klimaendringer:

Jordskred defineres som en utglidning av l@smasser (i hoved-
sak jord, stein, grus og sand) i bratte skrdninger. Slike skred kan
for eksempel utlpses som fglge av langvarig regn og/eller sngs-
melting, ekt vanninnhold i lgsmassene og/eller etter menneske-
lige inngrep som vegskjeeringer, oppfyllinger pa tappen av skra-
ning, skogbilsveier eller flatehogst. Avhengig av type materialer,
dybder til svakhetssoner, skraningsgeometri og andre faktarer,



kan en skraning ha en rask eller forsinket reaksjon pa endringer
i nedbarsmonster. Generelt vil lpsmassene vaere mer utsatt for
skred hvis de er delvis eller fullt vannmettet med tilsvarende ok-
ning i poretrykk. P43 dette tidspunktet kan sikkerhetsfaktoren (F)
narme seg 10og brudd vil kunne oppsta i skraningen. Nedbgrs-
monsteret vil ogsd pavirke skredtypen. Eksempler er grunne
jordskred som ofte utleses av kortvarig ekstrem nedbgr, mens
langvarig nedber pker faren for dypere skred.

I Larvik og Lardal kommuner ligger mesteparten av de bratte
lesmasseskraningene potensielt utsatt for jordskred langs Nu-
medalsldgen eller i tilknytning til sideelvene. Her er elveavset-
ningene (sand) som regel ensgradert og utsatt for grunnvann-
serosjon. Grunnvannserosjon kan defineres som en prosess der
grunnvannstrgmning gir sma utlekkingspunkter med utvasking
av finstoff eller enkeltkorn. Faor eksempel ndr vann strgmmer ut
av en skraningsflate, far kornene gkt oppdrift som virker med
en gradient mot gravitasjonen. Nar vertikalt stramningstrykk er
starre enn neddykket tyngde sa flyter kornene. Fenomenet er
kjent som kvikksand, og er i praksis hovedsakelig et problem
for ensgradert sand og siltavsetninger. | slike avsetninger kan
det utvikles underjordiske kanaler ("pipes") som fglge av grunn-
vannserosjon. Slike kanaler kan dannes over lengre tidsperioder
som fplge av for eksempel redusert vegetasjonsdekke og okt
infiltrasjon, endringer i vannstanden i elva og endringer i geo-
metrien av skraningen. De underjordiske kanalene vil over tid
svekke stabiliteten av et omrade og resultatet blir gjerne utvik-
ling av sma raviner og skred jf. figur under. Ved flere anledninger
har grunnvannserosjon, ravinering og skred fort til tap av store
arealer. Et nylig eksempel fra Tussehaugen er vist under.

| studien ble det valgt 8 benytte omradene ved Hukstrom
bru, Odbergneset og Husvann far & evaluere tilpasning til klima-
endringer som fglge av jordskred og ravinering.

Eksempel pa ravinering i sandige avsetninger langs elv.

Skredfarekart i Vestfold

Aktsomhetskart for skred i bratt terreng finnes under «Naturfa-
re» pd det nye NVE-Atlas. Aktsomhetskartet viser potensielle
l@sne- og utlgpsomrader for skred. Kartene er landsdekkende
0g utarbeidet med bakgrunn i en landsdekkende hpydemodell
pa 25x25 meter. Mindre skraninger med haydeforskjell mellom
20-50 meter blir ikke fanget opp i kartleggingen.

Plan for skredfarekartlegging har ogsd delrapporter som
identifiserer behovet for kartlegging av skred i bratt terreng. Del-
rapport steinsprang, steinskred og fiellskred identifiserer om-
rader i Vestfold hvor steinsprang, steinskred og fiellskred er et
problem. Kartlegging av disse omradene har lav prioritet i den
nasjonale planen.

For Larvik og Lardal kommuner er det gjennom prosjektet
«tilpasning til klimaendringer» blitt sett pa noen omrader og for-
hold rundt jorderasjon, skred og ras.

A) Jordskredeksempel fra Tussehaugen forarsaket av
grunnvannserosjon over lengre tid.

B) og C) viser typiske "pipes" eller rester av underjordiske
kanaler i skredkanten som tyder pa grunnvannserosjon
iomradet.
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Plan- og bygningsloven og Lov om
kommunal beredskapsplikt, sivile
beskyttelsestiltak og Sivilforsvaret
(sivilbeskyttelsesloven)
§ 4-3 Samfunnssikkerhet og risiko- og sarbarhetsanalyse
Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten
pdse at risiko- og sdrbarhetsanalyse gjennomfares for plan-
omrddet, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal vise alle
risiko- og sérbarhetsforhold som har betydning for om arealet
er egnet til utbyggingsformdl, og eventuelle endringer i slike
forhold som falge av planlagt utbygging. Omréder med fare,
risiko eller s@rbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. §
11-8 og § 12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike
bestemmelser om utbygging i sonen, herunder forbud, som er
nedvendig for & avverge skade og tap.

Kongen kan gi forskrift om risiko- og sdrbarhetsanalyser.

Manglende utfert ROS-analyse vil kunne utlgse innsigelse, jf.
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskaps Retnings-
linjer for fylkesmannens bruk av innsigelse i plansaker etter
plan- og bygningsloven (Kilde: DSB: TEMA Samfunnssikkerhet
i arealplanlegging (2008) http:/www.dsb.no/Global/Publika-
sjoner/2008/Tema/temasamfunnssikkerhetareal.pdf).

Lov om kommunal beredskapsplikt, sivile beskyttelsestiltak og
Sivilfarsvaret (sivilbeskyttelsesloven) sier i § 14 Kommunal be-
redskapsplikt — risiko- og sdrbarhetsanalyse at:

+  Kommunen plikter 3 kartlegge hvilke upnskede hendelser
som kan inntreffe i kommunen, vurdere sannsynligheten
for at disse hendelsene inntreffer og hvordan de i s3 fall
kan pavirke kosmmunen. Resultatet av dette arbeidet skal
vurderes og sammenstilles i en helhetlig risiko- og sarbar-
hetsanalyse.

+ Den helhetlige risiko- og sarbarhetsanalysen skal legges til
grunn for kommunens arbeid med samfunnssikkerhet og
beredskap, herunder ved utarbeiding av planer etter lov av
27.juni 2008 nr. 71 om planlegging og byggesaksbehand-
ling (plan- og bygningsloven).

v Forskrift om beredskapsplikt sier i § 2 at den helhetlige risi-
ko- og sdrbarhetsanalysen skal forankres i kommunestyret.

Kommunestyret vil fa seg forelagt dette i 2016.
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Energi

Skagerak Energi utfgrte en lokal energiutredning for Larvik i samt fra Skagerak energi. SSB sin offisielle kommunefordelte
2013. Dette er den siste lokale energiutredningen som er gjen-  energistatistikk har ikke blitt viderefart etter 2009. Statistikk for
nomfert. Fra 2015 ble ordningen avviklet og kraftkonsesjona-  @vrige energislag utenom elektrisitet, dvs. fyringsolje, parafin,
ren er ikke lenger pliktig til & utfgre dette arbeidet. Tallene som  gass, bioenergi/ved mv., er ikke lenger utarbeidet pd kommu-
presenteres under er hentet fra siste lokale energiutredning  neniva. Siste offisielle tall pa fordeling er fra 2009:
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Figuren over alle kategorier av energibzerere viser at vi hovedsakelig varmer opp husene vare med elektrisitet. Biobrensel har hatt en
framgang som muligens kan veere pa bekostning av bruk av fyringsolje som har gatt noe ned. Elektrisitet gir ikke direkte utslipp til luft, s3
for 3 si noe om konsekvensen av det hgye nivaet i Larvik ma vi kjenne til energikilden for elektrisiteten. | Norden er det et felles kraftmarked.
Produsenter i Norge, Sverige, Finland og Danmark konkurrerer fritt mot hverandre, uavhengig av hvor kraftverkene er lokalisert og hvor
stremmen skal brukes. NVE lager en varedeklarasjon for ssmmensetningen av energikilder basert pa beregning av sakalt residualmiks. Va-
redeklarasjonen skalillustrere hvordan kraft solgt uten opprinnelsesgarantier ble produsert i 2011. Tallene er korrigert slik at beregningsme-
tode samsvarer med norsk regelverk. RE-DISS prosjektet tar hensyn til de europeiske landenes eksport og import av opprinnelsesgarantier,
samt produksjonssammensetningen i landene. Varedeklarasjonen viser at 23 % kommer fra fornybar kraft, 32 % fra kjernekraft og 45 % fra
varmekraft (fossile brensel). Tallene gjelder kunder som ikke kjgper kraft det er innlgst opprinnelsesgarantier for.
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Totalt energiforbruk fordelt pa type forbruk, viser at det er husholdningene som har det hayeste energiforbruket. Energiforbruket hos industri-
en har en nedadgaende trend mens primarneeringen har veert stabil.

Tarvi et uttrekk av energibaereren elektrisitet far vi figuren under.
X-aksen er ar og Y-aksen er GWh. | 2009 sto husholdningene
for 47 %, tienesteytingen for 29 % og industri/bergverk for 20 %
av det totale el-forbruket.
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Figurene viser energibzererne fossilt brensel og biobrensel. Det fremgar av grafene at bade forbruket av parafin og fyringsolje har gatt ned
siden 2001. Dette kan skyldes en kombinasjon av flere arsaker, blant annet hgyere priser pa disse, mildere vintre og et sterkt fokus fra media
og forvaltning pa negative sider pa bruk av fossilt brensel. Det finnes ikke oppdatert offisiell statistikk etter 2009.
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Biobrensel er organisk materiale som brukes til energiproduksjon. Det kan for eksempel vaere torv, trevirke, flis eller pellets. Biobrensel er
mest brukt i husholdningene i form av ved. | industrien brukes biobrenseli form av flis. Industrien i Larvik brukte tidligere mye bioenergi, men
forbruket ble redusert etter at Dampsentralen ble lagt ned i 2005. Det finnes ikke oppdatert offisiell statistikk etter 2009.



| 2001 var det 17672 boliger i Larvik. | en undersgkelse i 2001
gav 14514 av disse opplysninger om sitt oppvarmingssystem.
Av boligene det ble gitt opplysninger fra var det 65,8 % som
hadde to eller flere systemer for oppvarming. 56 % hadde ovn
for fast brensel og i 27,8 % av boligene var det kun elektrisitet.
Resultatene fra undersgkelsen fremkommer i tabellen under:

Oppvarmingssystem i boliger Antall Andel
Ett system

Elektriske ovner/varmekabler 4038 278%
Vannbaren radiatorer/ i gulv 369 25%
Ovn for fast brensel 303 21%
Ovn for flytende brensel 177 12%
Ett system, annet 71 05%
Sum boliger med ett system 4958 342%

Flere systemer

Det totale energibehovet i et samfunn vilendre seg over tid. Ska-
gerak energi har med utgangspunkt i forbruket i 2009 beregnet
fremtidig energibehav for Larvik kommune som samfunn frem
mot 2022. Det er beregnet en gkning i energiforbruket for hus-
holdninger og tjenesteyting i trdd med forventet befolknings-
vekst.

Figuren under viser framskrevet energibehov i kommunen
den neste tidrs perioden. Den viser en stigning av det totale
energibehovet, men fordelingen synes jevn. Stigningen skyldes
en gkning i produksjon av fjernvarme, uten at energibehovet for
andre kilder reduseres. Dette er en framskrivning. @kningen kan
veere knyttet til forventet befolkningsvekst og gkt tjenestebehov
mer enn en generell gkning i energibehov.

Elektriske og ovner for fast brensel 6177 426 %

Elektrisk og ovner for flytende brensel 933 6,4 %

Elektrisk og ovner for fast og flytende brensel 1637 1n3%

Vannbaren og et eller flere andre systemer 809 56 %

Sum boliger med flere systemer 9556 658 %

Sum boliger som har oppgitt varmesystem 14514 100,0 %

Totalt antall ovner for fast brensel 553 %
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Totalt forventet energibehov i Larvik kommune. Kilde: SSB og Skagerak nett.

LARVIK KOMMUNE KLIMA- OG ENERGIPLAN

L
0



LARVIK KOMMUNE KLIMA- OG ENERGIPLAN

ul
o

Lokale energiressurser
Fjernvarme
I Larvik kommune foreligger det to kansesjoner for fiernvarme:

Hammerdalen fjernvarme as

Selskapet har fatt fiernvarmekonsesjon fra NVE for omradet
Hammerdalen og Bergelgkka med Fritzpe Brygge. Fullt utbyg-
get vil anlegget levere anslagsvis 12 GWh &rlig.

Ringdalskogen fijernvarme as

Det totale oppvarmingsbehovet pd Ringdalskogen er estimert
til 24,4 GWh med et beregnet dimensjonerende effektbehav pa
13.7 MW. Fullt utbygget vil flernvarmeanlegget det er gitt konse-
sjon for ha en samlet effekt pa 7,5 MW pa bioenergi og 7 MW
pa gass.

Bioenergi

Landbruket disponerer energiressurser som bioenergi i form av
skog, karnavfall, husdyrgjgdsel til biogass med mer og har sa-
ledes en rolle i produksjonen av fornybar energi. Innenfor Larvik
kommune er det store skogsomrdder og betydelige bioener-
giressurser tilgjengelig. | folge SSB sine tall ble det benyttet ca.
96 GWh biobrensel i 2009 som er siste ar med offisiell statis-
tikk.

Lillevik

Lillevik renseanlegg har en biogass-/metanproduksjon basert
pa utratning av slam fra kloakkrensing. Anlegget produserer ca.
500.000 normalkubikkmeter (Nm?) biogass i aret, tilsvarende
ca. 3 GWh. 70 % av biogassen utnyttes til & varme opp pro-
sesser og bygninger i renseanlegget. Overflpdig gass fakles av.

GreVe Biogass - fra matavfall og husdyrgjedsel

brukt som drivstoff

Husholdningene i Larvik har sortert matavfall siden 1998, som
en av de fgrste kommunene i landet. Vestfold er nd pa topp i lan-
det i utsortering av matavfall fra resten av husholdningsavfallet.
Matavfallet kjgres ikke lenger til Elverum for kompostering eller
til Linkeping i Sverige for biogassproduksjon.

Fra oktober 2015 har GreVe Biogass startet opp produksjo-
nen av biogass og biogjgdsel pd Rygg ved Tgnsberg. 19 000
tonn matavfall fra husholdningene i Vestfold og Grenland, og 50
000 tonn husdyrgjedsel fra bgnder i Vestfold er hoved rastof-
fene for biogassproduksjonen. Biogassfabrikken tar 0gsa i mot
organisk avfall fra naeringsmiddelindustrien i Vestfold.

GreVe Biogassanlegg

Produksjonen av biogass vil vaere 7 millioner Nm? i 2016.
Dette tilsvarer omtrent 6 millioner liter diesel. Produksjonslinje 2
vil dable dette innen 2018. Landbruket i Vestfold vil ta i mot S5
000 tonn biogjedsel, som et fullverdig gjedselprodukt, til erstat-
ning for mineralgjedsel.

A benytte denne biogassen som drivstoff for kjgretgy gir



hpyest klimanytte av alle alternative mater & handtere organisk
avfall pa. Dette er basert pa livslgpsanalyser utfprt av @stfold-
forskning.

En gkonomisk og klimamessig vellykket verdikjede avhen-
ger i stor grad av at lastebiler, varebiler og personbiler utnytter
dette fornybare drivstoffet. A erstatte 6 millioner liter fossilt driv-
stoff (diesel) med biogass gir et kutt i utslipp av klimagasser pa
16,1 millioner kg CO,,. | tillegg kommer reduserte utslipp som
denne behandlingsmaten av avfall representerer, og reduserte
utslipp i landbruket ved denne behandlingen av husdyrgjedsel
0g bruk av biogjedsel.

Larvik har fglgende vannkraftverk registret hos NVE:

+ Treschow Fritzge kraftverk i Hammerdalen har tilgjengelig
vintereffekt pa 3,3 MW og en midlere &rsproduksjon pa 12
GWh

+  Halle Mplle i Brunlanes: mikrokraftverk pa 20kW til eget
forbruk

+  Odberg mikrokraftverk: ukjent produksjon

»  Musevann mikrokraftverk i Kvelde

Det fremgar av NVE sin kartlegging at det er sveert lite gjenvee-

rende vannkraftressurser i Larvik kommune.

Etter vannkraft er vindkraft den mest aktuelle form for fornybar
kraftproduksjon i Norge og det forventes utbygging av vindkraft

de neste drene i forbindelse med klimamalene for 2020 i fgl-
ge NVE sin rapport 10/2016 om vindkraft — produksjon 2015. |
folge rapporten ble det i 2015 satt i drift 22,5 MW ny vindkraft
i Norge. Det ble samtidig tatt ut av drift 5,2 MW vindkraft slik
at den netto pkningen i installert effekt var pd 17,3 MW. Det ble
satt ny produksjonsrekord med en samlet kraftproduksjon fra
vindkraft pa 2,5 TWh, tilsvarende 1,7 % av Norges totale elektri-
sitetsproduksjon.

En varmepumpe henter varme fra omgivelsene og hever tem-
peraturen slik at vi kan nyttiggjere oss denne varmen. Det unike
med varmepumper er at de normalt avgir 2-5 ganger mer energi
i form av varme enn det den tilfgres av elektrisitet. Utnyttelse av
varmepumper til oppvarming er avhengig av en lett tilgjengelig
varmekilde. Varmepumpa kan hente lagret varme fra sjg, fjell,
jord, grunnvann, uteluft, avtrekksluft i ventilasjons-anlegg m.v.

Forholdene for utnyttelse av solenergi i Larvik er meget gode.
Den &rlige solinnstralingen er omlag 1100 kWh/m2. Intensiteten
i solvarmen varierer fra om lag 1000 W/m?2 til naer null. Aktiv ut-
nyttelse kan vaere ved bruk av solceller eller solfangere, hvorav
det siste er mest aktuelt. Solfangere omdanner solenergien til
varme, via vann eller ev. luft. Ytelsen er maksimalt ca. 600-800
W/m?2. Solenergien kan dekke 30-40 prosent av varmebehovet
over aret, resten ma dekkes av en annen varmekilde.
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Avfallshierarkiet

Avfallshierarkiet er en figur somillustrerer prioriteringene i norsk
avfallspolitikk og EU sitt rammedirektiv for avfall. Pyramiden
skal leses fra gverst til nederst, og malet er at avfallet skal be-
handles sa naer toppen av pyramiden som mulig. Hierarkiet be-
star av fem lag: avfallsreduksjon, ombruk, materialgjenvinning,
energiutnyttelse og deponering (Kilde: Loop).

AVFALLSREDUKSJON

Lage mindre avfall

OMBRUK

Bruke ting om igjen

MATERIALGJENNVINNING
Lage nytt av brukt

ENERGIUTNYTTELSE

Brenne

DEPONERING
Legge pa fylling

1. Avfallsreduksjon (utdrag)
Det fremste malet i avfallspolitikken er & redusere avfallsmeng-
dene, og sikre at veksten i avfallsmengdene er lavere enn den

pkonomiske veksten. Tall fra Statistisk sentralbyra viser at hver
0g en av oss kastet 85 % mer avfall i 2011 enn i 1992. | 2014
kastet hver nordmann i gjennomsnitt 438 kg husholdningsav-
fall (Kilde: Miljgstatus og SSB).

@konomisk vekst bidrar til gkt forbruk og mer avfall. Tall fra
SSB viser at avfallsmengdene aldri har veert hpyere enn i 2013.
De starste avfallsmengdene kommer fra industrien. Den bidro
med 23 % av alt avfallet i 2013, tett fulgt av husholdningene
0g bygg- og anleggsnaeringen. Mens industrien kan vise til en
nedgang i avfallsmengdene de siste ti arene, kaster husholdnin-
gene stadig mer. Husholdningene star nd for 22 prosent av alt
avfallet (Kilde: Miljgstatus).

Alle land i EU og E@S skal ifglge EU sitt rammedirektiv for
avfall ha utarbeidet planer for avfallsforebygging innen utgan-
gen av 2013. Avfallsforebygging defineres slik i direktivet:

Forebygging er tiltak man iverksetter fgr et produkt, materia-
le eller stoff er blitt til avfall. Tiltaket skal redusere:

» mengden avfall, inkludert ombruk av produkter og/eller
forlengelse av produkters levetid

' negative miljp- og helseeffekter som fglge av genererte
avfallsmengder

» innholdet av helse- og miljfarlige stoffer i materialer og
produkter

(Kilde: Waste Framework Directive)

2. Ombruk (utdrag)

Mal nummer to i avfallspolitikken er & bruke ting om igjen fram-
for & kaste. For den vanlige farbruker er gjenbruk, miljgmerking
0g reparasjon viktige stikkord.



3. Materialgjenvinning (utdrag)
Malnummer tre er materialgjenvinning. Det vil si at man utnytter
avfallet pa en slik mate at materialet beholdes helt eller delvis.

4. Energiutnyttelse (utdrag)

Nar avfallet blir brent og varmen utnyttet til & skape varmt vann
0g strgm, snakker vi om forbrenning med energiutnyttelse.
Energiutnyttelse av restavfall erstatter bruk av elektrisitet, olje
0g gass til oppvarming og gjer at helse- og miljgskadelige stof-
fer tas ut av kretslgpet. Selv for avfall med lavt energiinnhold er
energiutnyttelse mer miljgvennlig enn deponering, fordi depo-
nering vil medfgre starre utslipp av klimagasser.

5. Deponering (utdrag)
A deponere avfall vil si & gi det en forsvarlig sluttbehandling.

Seppelfyllinger, nd kalt deponier, var lenge den vanligste ma-
ten 3 kvitte seg med avfall pa. Fra 1. juli 2009 ble det innfert et
forbud mot deponering av nedbrytbart avfall i Norge. Det be-
tyr at alt avfall som inneholder biolagisk nedbrytbart avfall for
eksempel restavfall, hageavfall, papir, kartong og trevirke ikke
lenger kan deponeres. Ifplge SSB ble det lagt i overkant av 0,6
millioner tonn vanlig avfall pa avfallsdeponier i 2011. Dette er en
nedgang pd omkring 40 prosent pa to ar. Dette henger, i falge
miljostatus.no, sammen med forbudet mot 8 deponere nedbryt-
bart avfall som tradte i kraft 1. juli 2009, og gkt eksport av avfall
til Sverige.

Avfall som ratner i deponier stod tidligere for omtrent 2,5
prosent av norske klimagassutslipp. Utlekking av miljggifter,
luktplager, smittefare, skadedyr, forsepling, stey og bandlegging
av arealer er andre negative sider ved deponering.
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Deponering av biologisk nedbrytbart avfall fprer til utslipp av | dag utgjer utslipp fra avfallsdeponier omkring 2 prosent av
klimagassen metan. Utslippene har gatt ned siden 1990. Dette  de samlede norske klimagassutslippene. Det ventes at disse ut-
skyldes dels uttak og fakling av metangass, dels tiltak for 8 pke  slippene kan bli redusert med om lag to tredjedeler innen 2040
gjenvinningen av avfall og effekten av forbudet mot deponering  (Kilde: Miljgstatus).
av vatorganisk avfall.

KLIMAGASSUTSLIPP FRA AVFALLSHANDTERING

2.5

millioner tonn CO2-eky
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— Avfallsdeponi = Forbrenning av avfall

Kilde:Statistisk sentralbyra (SSB) og Miljgdirektoratet Lisens: NLOD




Avfall og kildesortering i Larvik

Sum husholdningsavfall i tonn
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Figuren viser innsamlet mengde avfall fra husholdninger og hytter (papir/papp, matavfall, plastavfall (ikke hytter) og restavfall) i Larvik
kommune i perioden 2005-2015 (Kilde: Kommunalteknikk Larvik kommune).

Larvik kommune er langt fremme i sitt arbeid med kildesortering
av avfall.

Larvik kommune innforte kildesortering og derav henteord-
ning av papir/papp, matavfall og restavfall i 1998. | 2010 startet
kommunen ogsd med henteordning for plastemballasje. Glass
og metall ma abonnentene selv levere til returpunkter som er
sentralt plassert ved mange butikker og kjgpesentra. Farlig av-
fall bringes til 1 av kommunens 7 miljgstasjoner eller til Grinda
gjenvinningsstasjon. Pr 2016 brukes restavfallet til energigjen-
vinning ved Norcem og Borregaard. Matavfallet leveres til Greve
Biogass hvor det foredles til biogass og med et pafplgende rest-
produkt som gar til jordforbedring hos bgndene i Vestfold. Plast

sendes til Tyskland og Sverige for materialgjenvinning. Papiret
gjenvinnes ved fabrikker i Sverige og Danmark. Plast, papir og
glass/metall har en positiv tannpris, men for de gvrige fraksjo-
nene er prisen negativ. Hensikten med kildesortering er at det
skal lonne seg klimamessig, ikke npdvendigvis pkonomisk. | de
tilfeller hvor man far begge deler er dette svaert positivt.

Larvik kommune gjenvinner stadig mer avfall. | 2005 (& den
totale gjenvinningsprosenten pa 50 %, noe lavere nar avfall fra
fritidsboliger blir inkludert. | 2015 hadde dette steget til 60,4 %,
bade med og uten fritidsbaliger. Grafen for materialgjenvinning,
neste side, er basert pa tall som gjelder fra henteordning og av-
fall fra returpunkter/miljpstasjoner (ikke gjenvinningsstasjon).
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Materialgjenvinning
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Figuren viser prosentvis gjenvinning av avfall inkl. avfall fra fritidsboliger (X-aksen viser arstall og Y-aksen viser prosent gjenvunnet avfall).
(Kilde: Kommunalteknikk Larvik kommune).

Restavfalli tonn
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Figuren viser utviklingen av restavfall for fritidsboliger og husholdninger. Den viser at for husholdninger har det veert en nedgang pa omkring
1650 tonn, mens det for fritidsboliger er en nedgang pa i underkant av 200 tonn i perioden fra 2005 til 2015. (Kilde: Kommunalteknikk
Larvik kommune).






Reisevaner

Reisevaneunderspkelsene har blitt gjennomfert med jevne
mellomrom siden 1985. | 1995 vedtok Stortinget at det skulle
gjennomfares reisevaneunderspkelser hvert fierde ar. Under-
spkelsene er giennomfgrt pd omtrent ssmme mate, og vi kan
derfor sammenligne resultatene for & se om reisevanene endrer
seg over tid. | den forrige Klima- og energiplan til Larvik kommu-
ne ble det presentert data fra reisevaneundersgkelsen som ble
gjennomfart i 2009.

Den siste nasjonale reisevaneundersgkelsen ble gjennom-
fort i perioden august 2013 til september 2014 av Transportgko-
nomisk institutt og det er data fra denne rapporten som er pre-
sentert her. Der oppdatert data ikke er tilgjengelig er det brukt
data fra tidligere underspkelser. Formalet med undersgkelsene
er 3 kartlegge befolkningens reiseaktivitet og reisemgnstre. Re-
sultatene gir informasjon om alle typer reiser for befolkningen i
hele landet og brukes av transportmyndighetene til en lang rek-
ke planleggingsformal.

En reise er i undersgkelsen definert som nar du har forlatt
huset/eiendommen man er for 3 flytte seg til et annet. Det vil si
at en reise hjem fra jobb med stopp bade pa butikk og barneha-
ge telles som tre reiser. S selv om reisene er korte hver for seg,

kan avstanden som totalt tilbakelegges veere flere kilometer.

Undersgkelsen har ikke tall pd kommmuneniva, men kan li-
kevel gi informasjon om reisevaner for en by pa sterrelse med
Larvik. Reisevaneundersgkelsen viser at de aller fleste av de
daglige reisene er korte, 39 prosent er under tre km, mens 28
prosent er 10 km eller lengre. | 2013/14 foretok befolkningen
3,26 reiser per dag per person. Det er omtrent det samme nivaet
som i 2009. Det er bare 10 prosent som ikke reiser i lppet av en
dag, en nedgang fra 2009.

Mer enn halvparten av alle daglige reiser foretas som bil-
forer, 55 prosent, mens bare 8 prosent foretas som bilpassa-
sjer. Ca. 20 prosent av de daglige reisene er il fots, 5 prosent
pa sykkel og 10 prosent kollektivt. Det er sma endringer siden
20089. Det er en liten gkning i sykkelbruk og bil som ferer, samt
en nedgang i andelen bilpassasjerer. To av ti reiser foretas til fots,
mens en av ti reiser foretas med kollektivtransport. De fleste rei-
sene under en kilometer foretas til fots, mens allerede fra 1-3 km
foretas ca. 55 % av reisene som bilfgrer.

Reisevaner for Vestfoldbyen 2013/2014

| tillegg til den nasjonale reisevaneunderspkelsen er det utarbei-
det en rapport om Vestfoldbyen der det presenteres resultater
fra tilleggsutvalget.

Persontransparten i Larvik er preget av stor andel bilbruk og
lav andel kollektivtransport. Dette har bl.a. sammenheng med
relativt hoye inntekter i husholdningene. Tilgang til parkering
er i stor grad med pa & pavirke transportmiddelvalget. Har man
mulighet til 3 sette fra seg bilen, er det mye starre sannsynlighet
for at man velger bil framfor andre transportmidler. Framkom-
meligheten med bil er generelt god i hele kommune, og de fleste
som gnsker det har tilgang til gratis parkeringsplass pa jobben,
80 % (Kilde: Reisevaner i Vestfoldbyen 2013/2014).
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Figuren under viser tilgang til parkeringsplass ved arbeids-
sted i Vestfoldbyene.
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I Larvik er kollektivandelen pa ca. 4 %. Det har ogsa en sam-
menheng med at det i ytre deler av kommunen er sveert be-
grenset kollektivdekning. Mellom Helgeroa og Larvik er det ca.
en buss i timen, og mellom Kvelde og Larvik er det mindre enn
en buss itimen.

Lans
uteafor santeam

| figuren under vises det befolkningens tilgang til kollektiv-
transport der de bor.
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Kartet er utsnitt fra temakartet for sentralitet, utviklet som delav  best i hesteskoen rundt Larviksfjorden. (Kilde: Regionalplan for
kunnskapsgrunnlaget i Vestfold fylkeskommunes regional plan  baerekraftig utvikling, ArcGis, GSK-byen)
for baerekraftig arealpolitikk. De viser at kollektivdekningen er
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Rambgll har laget en delutredning til regional plan for styrket
kollektivtransport i Vestfold. | denne utredningen har de en sam-
menlikning av byenes utforming, starrelse og arealdisponering.
Delutredningen viser at prosentvis andel av befalkningen som
er bosatt i bysentrene varierer. Larvik er lavest med 56 % og
Sandefjord hoyest med 93 %. Holmestrand har 66 %, Horten

71 % og Tensberg 79 %. Disse tallene forteller om potensialet
for annen type transportmiddel enn privatbilen. Jo hpyere tett-
het, jo mer effekt kan man forvente a fa av kollektivtransport
0g gang/sykkelvei. Dette gjenspeiles i figuren under som viser
reisemiddelfordeling blant befolkningen i Vestfoldbyene (Kilde:
Regionalplan for styrket kollektivt transport).
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Hovedplan for sykkeltrafikk i Larvik og

Stavern ble vedtatt av

kommunestyret 19. oktober 2071. Kartet viser eksisterende og

planlagte sykkeltraseer i kommunen.

LARVIK KOMMUNE KLIMA- OG ENERGIPLAN

o
»

et Deesand I - y
KOMMUNEDELPLAN FOR SYKKELTRAFIKK fliassa P24
tunde Nysted -
LARVIK OG STAVERN N Lnies 5,
Danmark 1"/
TEMAKART 1 HOVEDNETT OG LOKALNETT -
avreOno b Jomfruoya |
{ ) ! /
\ TR B\ 550! aciueros
mminga . i
\ Tyskhusbakken Al syl (R Sgpfiag T ( — Y
| Tyskhus nedce Relnemo Hem | Tetrehdgar
{ Ono, \ kyhagen > ““Lingum Bergan e, 1
{ ) Eidspgell Brua / ! Verningen e Hybb {
¥ Slettholt 5 \ 'Vpbe-
| - 1\ gomme- LU reivei '/mirke o 4 4 \
{ . y y ingum oo ) sad |
j Lomalia S Ssane | J Hbkesti A \
\ autvet -7 Roligheten " ! K8
| ] edalen L N Pdegérden | Nyskestad e
I Bammen/ —\ Lijordet /
1 Malerod Storrenniygen: Tretténes \J - store
i £y X [ Kieer-_)
Dammyra | Ogdrden Rovan | Skiggedal (19T gt \ \
f Solum Vitcerse Havgan
A £ Skallist 9 |
Kiova 5 / - S |
Baerum GGopledal Stalaker ok H
; . Sveiten Hem _
0 Hobek Vasshom. 2 Konndal pués N
\ ) \ Sandnes | Pk |
| Yestmunn € e Asmundrod Gisergd
\ sandnes ROY
\ 7 ) dpetaten
) Gardsveg Brekkeswter 98O ( £ide ()
/ Oddnes Langkioy ' Min Huseby fstad TS ! Yol 1
{ Eikelunidsater Kle 1 m Kldstad Kleppéker, Jordet ol \
{ ielunbsaete eiver, 1 jolifg e ot | spetglen % |
SAVEN | iedalen 5 Kisiver: % |
Fieto Tiger Varill )/ Hoviand svnevia |
Morjerpd Hauganesztra Lundsaetra / ™ Tyert |I
> hS Holtan |
i . Steiks (_ Hoviand
varie / E Bstsy N Ngdrd |
Bakken { \ Il 3 [, Sundby \
| < “Hbv Py iy 1 Siisaker ot ijerringvik |
| | Guttersd — N ;e g N | N ) i
! 3 AY v jonnes. R 4 A
D(ryssgarl‘hssatra“al‘ESE"a 2 7 7 b ;ﬁ &( Grmm‘ng ! - |/ (Fielvik: I|
Tyetene- Ostre: N /gl |
Sitdevikal TWeidalén - dsen = 4‘ jalsen LHEupang Holm |
o sffkane Bentsrof Y T Brekke | R \
Ling: 3 (& 4 3 Y P Tenvik
®\Tyeis| “dalen & Torstein ) N S SKjegsesd Ry
2 iy y 3 Ulteberg. | Refsholt ) ke
\ by . Hiel Ula
2 epperad Steinsholt
o Asked: 3 LAl > Fristad |
alen| & pmen \ [ ) avted o !
" teinshalt ./ g )
TN, erver Stiberg8rekke T “gergane_ & Kavan ! oy
ketungsand Tanum -~ %
— Brekke - 2
: Aros - A J— Eeng %,%
garden A Aros | NUAN v
d Dolvi \ Hvatum RasjorcetY ) < Rofingen.
y Haga . %
Barkvika Dolyi Sy Hvatum ] Hukert %
. Sandane d > 5
i Gui e Berc /Lo srunta 3
Kieaya fellesrod_pyss. holt Hoym)c
Hauq&“egamen Aske
A Hatlgan
| N Foldvik~ |
Lerngen N\ 1~
( b/ Eikevpi®™! /X !
Helgeroa sapne Holaium Notum /Brekke J
/| sondersrod Berg KHOINQT ek, ‘
tanghol o
el O Gs- | Snorsyali-— THvala 5 )
Ami LU Lo | Esti s ugland A
& N
) GomsergdFuglevik Rakke
skitperog Einergn pdlakaifen e
V5" AOmmindrod Svediery {
Hummat- "
h Strandd bakke 4 Rovik
! " Nev- Lovall i
.\ uigen [ Vedtatt i 19.10.2011]
TEGNFORKLARING ,a,
. ° ° R
Hovednett s Sykkelheis Barneskole Andre skoler Jernbane Traktorveg Larvik kommune s
s . Region sor
Lokalnett ©  Ungdomsskole I sportiidrett Hovedveger Merket sti 01.06.2011
®  Videregaende skole Sentrumsomrade Kommunal veg
@  Universitet/hoyskole Tettsted Privat veg 0 250500 1000 1500 2000 2500 3000 Meter







LARVIK KOMMUNE KLIMA- OG ENERGIPLAN

o
[}

Klimagassutslipp

Klimagasser er atmosfaeriske gasser som slipper gjennom stra-
ling fra sola, men fanger opp varmestraling fra jorda. Menneske-
skapte utslipp av klimagasser gker konsentrasjonen i atmo-
sfeeren utover den naturlige balansen. Det er en rekke gasser
som bidrar til denne pkningen. Kyotoprotokollen regulerer seks
klimagasser: karbondioksid (CO,), metan (CH,), lystgass (N,O),
perfluorkarboner (PFK), hydrofluorkarboner (HFK) og svovel-
heksafluorid (SF).

De viktigste naturlige klimagassene er karbondioksid (CO,),
metan (CH,), lystgass (N.O) og f-gasser. Utslipp av CO, bidrar
mest til drivhuseffekten. Fluorgasser er blant de sterkeste kjente
klimagassene, disse fremstilles industrielt.

Utslippene av klimagasser folger i grove trekk den pkono-
miske utviklingen. Teknologiske framskritt fgrer imidlertid til at
utslippene ikke gker like raskt som utviklingen ellers skulle tilsi.

| folge FN sitt klimapanels femte hovedrapport «Klima i
endring - store utfordringer et mangfold av lesninger» er det ek-
stremt sannsynlig at klimagassutslipp fra menneskelig aktivitet
er den viktigste drsaken til temperaturgkningen pa jorda de siste
60 arene. Konsentrasjonen av klimagassen CO, i atmosfeeren
har gkt med rundt 40 prosent siden 1750. @kningen skyldes
forst og fremst forbrenning av fossile brensler og avskoging.

| 2010 var globale utslipp av klimagasser 49 milliarder tonn
CO,-ekvivalenter. | 1970 ble det sluppet ut 27 milliarder tonn
CO,-ekvivalenter. De siste ferti drene har verden sluppet ut like
mye klimagasser som det ble sluppet uti perioden 1750 til 1970.
| perioden frem til 1970 sto de industrialiserte landene for den
starste veksten av totalutslippene. De senere drene har de raskt
vaksende utviklingslandene statt for mer av gkningen. | 2010
var giennomsnittlig utslipp pr innbygger 13 tonn CO,-ekviva-
lenter i hpyinntekstland inkl. USA, Russland og Norge, mens
mellominntektsland som Kina slipper ut noe mindre (Kilde: FNs
klimapanels femte havedrapport «Klima i endring — store utfor-
dringer et mangfold av l@sninger»).

Fordelingen av klimagassutslipp etter sektor i fplge FNs
klimapanel 2014 og Miljedirektoratet:

Direkte utslipp Indirekte utslipp

Sektor Prosent | Sektor Prosent

Skogbruk, jordbruk og 24 Energi 14

arealendringer

Bygninger 6,4 Industri n

Transport 14 Transport 03

Industri 21 Bygninger 12

Annen energi 9,6 Skogbruk, jordbruk og 087
arealendringer

Elektrisitet og 25

varmeproduksjon




Foto: Statens vegvesen




Tall fra Statistisk sentralbyra for Larvik:

Veitrafikk og industri star for mer enn to tredjedeler av CO,-ut-
slippene i Vestfold. SSB har ikke publisert tall for utslipp til luft av
klimagasser pa kommuneniva etter forrige rullering av beslut-
ningsgrunnlaget. Arsaken er at disse tallene har for stor grad av
usikkerhet. Figuren nedenfor ma derfor leses som en informa-
sjon om hvordan utslippene fordeles.

Larvik 2009
@ Industri og bergverk 9 @ Andre prosessutslipp 28
@ Ovrig oppvarming 14 ® \eitrafikk 119
© Jordbruk 14 Annen mobil forbrenning 26
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Litshipp til luft,
etter kilde (aktivitet) og tid.
Litslipp til luft (1 000 tonn CO2-ekvivalenter), Larvik, Klimagasser i alt.

240

1 000 tonn CO2-ekvivalenter

2008 008

1931 19495 2000
I Ale kilder
I Andre naetinger - stasjonaer forbrenning
I Jordbruk

Bensindistribusjon
[ Andre prosessutslipp

I Industri og bergverk - stasjonaer forbrenning
Industri og hergverk - prosessutslipp

N Avfallsdeponigass
Bruk av lasemiddelholdige produlkter

Kilde: Statistiak sentraibiré
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Figuren viser at det ikke er en type virksomhet som star for hoveddelen klimautslipp alene. Stasjonzer forbrenning fra industri og bergverk var
starst fram til 2000, mens avfallsdeponigass er stgrste bidragsyter fra 2005. Det er likevel en nedgang i utslipp fra avfallsdeponier over tid.
Som vist tidligere er det veitrafikken som star for omtrent halvparten av klimautslipp, og veitrafikk er del av «alle kilder» i spylediagrammet.
Trenden viser nedgang siden 1991, og i denne perioden er kraftkrevende industri lagt ned eller flyttet. | diagrammet er det ikke prosessutslipp

fra industri og bergverk.
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Utslipp til huft,
etter kilde {aktivitet) og tid.

Utslipp til luft {1 000 tonn CO2-ekvivalenter), Larvik, Karbondioksid (CO2).
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1881 1895 2000 2005 2008 2009

1 000 tann O 2-ekvivalenter

I Alle kilder I Industri og bergyerk - stasjonger forbrenning
N Andre neetinger - stasjonzer forkrenning Hushaoldninger, farkrenning i boliger
I Industri og bergverk - prosessutslipp | 1 Bensindistribusjon
Bruk av lasemiddelholdige produkter Personhiler
Andre lette kjsretay Tunge kjsretay
Maotorsykler og mopeder Skip og hater
I Annen mobil forbrenning

Kildle: Statistist sentralbyra

Seylediagrammet viser utslipp til luft etter kilde og tid pa kommuneniva. Det totale utslippet har gatt noe ned, men samtidig ser vi at utslipp
fra mobile kilder har gkt. Nedgangen er sterst i husholdningene, noe som kan skyldes mer fokus pa miljevennlig oppvarming av boliger og
mer energibesparende husholdningsutstyr osv. Dette utgjer lite sammenlignet med andelen utslipp fra personbiler.



Utslipp til luft,
etter Kilde {aktivitet) og statistikkvariabel.
Larvik, Klimagasser i alt, 2008.

1 000 tann CO 2-ekvivalenter
[on)
(5]

Utslipp til Iuft (1 000 tonn COZ-ekyivalenter)

I Fersonbiler - hensin I Personhiler - digsel m.m. N Andre lette kjgretay - bensin
Andre lette kisretay - diesel m.m. I Tunge kjisretay - bensin [ Tunoe kjgretay - diesel m.m.
hotorsykler og mopeder Luttfart Skip oo hater
Jernhane

il Statistisk sentraibyrd

Figuren viser at det er personbiler og tunge kjgretgyer som har stor andel av utslipp til luft i Larvik

Landbruket forvalter store deler av Norges areal og star for et mangfold av aktiviteter der matproduksjon er den viktigste. Sektoren bidrar
positivt til opptak og binding av karbon i skog og jordsmonn gjennom fotosyntesen. Jordbruket star for atte prosent av de samlede norske
klimagassutslippene. Dette gjelder szerlig metan og lystgass. Utslippene kommer bade fra dyrenes fordgyelse og fra husdyrgjedsel. Det er i
hovedsak kosten til dyrene som pavirker utslippene. Utslippene har veert relativt stabile de siste tjue drene.
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Larvik kommune - bedrift

Klimagassutslipp

Detble i 2010 laget en klimaattest for Larvik kommune som be-
drift. Den viser at det totale utslippet av klimagasser for driften
av Larvik kommune som stammer fra forbruk fra fossilt brensel,
samt indirekte utslipp knyttet til forbruk av elektrisitet i 2010 var
pd 7390 tonn CO.,. I tillegg hadde kommunen et utslipp av 1209
tonn CO, fra biogass og pellets, som regnes som klimangytrale
utslipp.

| klimaattesten fra 2010 er virksomhetsomradene deltinn pa
fplgende mate etter daveaerende organisering:

Oppvekst: de tre oppvekstomradene, Larvik laringssenter,
leering og oppvekst og Barne- og ungdomstjenesten.

Omsorg: de tre omsorgsomradene, omsorgstjenesten for
funksjonshemmede, omsorg for rus og psukisk helse (inkl. so-
sialjenesten), barnevernstjenesten og helse og rehabiliterings-
tienesten.

Administrasjon: Sentraladministrasjonen, samfunnskontakt
og bibliotek, kultur/idrett og friluftsliv, plan, buggesak, landbruk
0g geodata, skatteoppkreveren, Larvik havnevesen KF, Larvik
kommunale eiendomsforetak KF og Larvik Kulturhus Balgen.

Figuren til heyre med prosentandeler viser kilder til utslipp.
Den storste andelen av utslippene stammer fra indirekte utslipp
knyttet til forbruk av elektrisitet, som er strgm og oppvarming for
kommunens virksomhet. Utslipp fra propan er drift av Manejor-
det idrettsanlegg. Bensin og diesel er fra kjgretpybruk (Kilde:
Klimaattest 2010, CO_fokus).

Klimagassutslipp fordelt pa kilde %

@ Bensin 3,6%
@ Diesel 183%
@ Fyringsolie 6,8%

@ Propan 3,7%
@ Elektrisitet 67,6%



Sirkeldiagrammene under viser klimagassutslipp fordelt pa kil-
dene bensin, diesel, fyringsolje, propan og elektrisitet. Sirkelen
som viser fordeling av utslipp fra el-forbruk pa de ulike virk-
somhetsomradene skal gjenspeile 67,6 %, mens sirkelen for
diesel og bensin henholdsvis representerer 18,3 % og 3,6 % av
det totale utslippet. Figurene viser utslipp av tre ulike kilder for
virksomhetsomrddene. Farbruket av diesel er mye starre enn
forbruket av bensin. Utslipp fra el-forbruk er i all hovedsak til
oppvarming av bygg.

Utslipp tCO, (el-forbruk)

@ Oppvekst 1210,9 tonn @ Brannvesen 50,4 tonn
@ Omsorg 15031 tonn @ AoK 2,7 tonn

@ Administrasjonen 839,4 tonn @ NAV Larvik 10,4 tonn
@ Kommunalteknikk 1398,8 tonn

[ tillegg ble det utbetalt kjpregodtgjerelse til ansatte i kommunen
for bruk av privatbili tjieneste for 121000 km, og passasjertillegg
for 50 756 km. Dette er 0gsa utslipp fra kommunal tjenesteytel-
se som er med i klimaattesten.

Utslipp Diesel (5% bio) tCO,

@ Oppvekst 41,4 tonn
@ Omsorg 165,3 tonn
@ Administrasjonen 108,7 tonn
@ Kommunalteknikk 948 tonn

@ Brannvesen 27,8 tonn
© AoK 434 tonn
@ NAV Larvik 16,3 tonn

Utslipp tCO, (bensin)

@ Oppvekst 35,3 tonn
@ Omsorg 197,6 tonn
@ Administrasjonen 18,9 tonn

@ Kommunalteknikk 8,6 tonn
@ Brannvesen 6,5 tonn
@ AoK 13tonn
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Energiforbruk

Bygningsmassen

Etter «Kommunal Utredning 1:2013 Klima- og energiplan for
Larvik kommune Del 1: faktagrunnlag» ble vedtatt har eiendom
blitt lagt ned som kommunalt foretak og kammet inn som eget
kommunalt tjenesteomradde i Larvik kommune.

Formalet med tjenesteomradet er fortsatt & forvalte, drifte
og vedlikeholde og utvikle bygningsmassen i henhold til kom-
munestyrets mal og strategier, og slik at leietakernes behov
tilfredsstilles.

Per 3112.2015 bestar eiendomsmassen av ca. 80 bygg, eien-
dommer med ca. 210.000 m? brutto gulvflate. Totalt oppvarmet
areal i kommunens egne bygg er ca. 190 000 m?. Totalt energi
bruk for 2014 og 2015 var ca. 30 GWh. Byggene det dreier seg
om er formalsbygg (barnehager, skoler, sykehjem, adm. bygg).
Kommunalteknisk sine bygg er ikke med i denne oversikten.

| 2011 og 2012 ble alle formalsbygg over 1000 m2 ener-
gimerket. Energimerket symboliseres med et hus hvor fargen
viser oppvarmingskarakter og bokstaven viser energikarakter.
Tilsammen angir de to karakterene byggets energistandard.

Larvik kommune sine bygg ligger i hovedsak i den nederste
del av skalaen.

A §ERCRIDIERF 4Gy

| tillegg til energimerking ble det ogsa utfert en enkel form
for energivurdering. Denne er systematisert og vil bli utviklet og
forsterket.

Nar det gjelder bruk av fossilt brensel er det kraftig redusert
i Larvik kommune sine bygg den senere tid. Noen bygg, spesi-
elt sykehjem, har fortsatt oljekjel stdende i bygget, men da som
tredje alternativ og blir dermed meget sjelden brukt.

Av bygg som kun har muligheten for oljefyring er det i prak-
sis kun ett bygg som gjenstar, Fresjeveien 12.

Samlet innkjgp av olje for 2015 var for eiendom sine bygg
pa ca. 82 000 liter.

Fra 1. juni 2016 er det ansatt en ny medarbeider med rett
kompetanse for et fullstendig EN@K arbeid. Det forventes en
kraftig bedring for fyringssesongen 16/17.

Det ligger ogsa en forventing til at 3 gjere seg bruk av EPC
kontrakter vil fgre til god nedgang i energibehovet i koammunens
bygningsmasse og heving av energimerkene.

Kort om Energy Performance Cantracting (EPC kontrakter):
+  Forretningsmodell for & gi garantert avkastning pa investe-

ringer i energieffektive tiltak.

+  Utfgrende energientreprengr tar pa seg den finansielle
risikoen ved prosjektet.

+ Energireduksjonene som oppnas over tid vil finansiere den
opprinnelige investeringen.

+ Forretningsmodellen kan bl.a. anvendes innen bygg, infra-
struktur og industri.

Dette er arbeid som allerede er i utredningsfasen og vil vaere et
fokusomrade i 2016 og videre inn i planperioden.

Kommunaltekniske anlegg

Vannverkene med tilhgrende pumper og basseng har i 2014
0g 2015 hatt et totalforbruk pa henholdsvis ca. 4.2 GWH og ca.
416 GWH.

Larvik komnmune forvalter ca. 9000 veilyslamper. Av disse
er ca. 450 i malte anlegg dvs. ca. 5 %. Veilyslampene belas-
ter stremnettet med ca. 1032 kW. Lampene har et styresystem
som gjor det mulig 8 slukke veilyset noen timer midt pa nat-
ten. Dette giennomfgres der det er vurdert som forsvarlig. Det-
te fordeler seg med ca. 78 % med nattslukking og 22 % uten
nattslukking. Brenntiden for veilyset er med dette 3370 timer
med nattslukking og 4020 timer uten nattslukking. Dette gir et
strgmfarbruk pa ca. 3,9 GWH pr. ar. Nattslukking har redusert
forbruket med ca. 0,5 GWH pr &r.

Larvik kommune har 100 avlgpspumpestasjoner, som
pumper avlgpsvann til renseanlegg ved hjelp av pumper som
gar pd stram. Siden kommunen fortsatt har mange felles-
systemer for avlop, og detitillegg er en delinnlekking, pumpes
det mye vann til renseanlegget som egentlig ikke behgvde &
renses. Kommunen jobber med a forbedre denne situasjonen.

Produksjonen av biogass fra utratningen av slam pa Lillevik
var lavere i 2014 enn normalt, fordi rdtnetanken pa renseanleg-
get var ute av drift i 2 maneder dette dret pa grunnet av et plan-
lagt 10-arsvedlikehold. Den manglende gassproduksjonen matte
erstattes med et pkt innkjop av fyringsolje. Tallene for biogass er
anslatte tall pa bakgrunn av teoretiske beregninger, bedre male-
utstyr for gass er planlagt anskaffet (tilttak som fplge av gjennom-
fort energivurdering for Lillevik). Et annet tiltak, som skal gjgres i
2016, er utbytting av strgmkrevende bldsemaskiner pa Lillevik
til mer energieffektive modeller. Energiforbruket er fordelt slik:

Energibruk Avlgpsverk - 9061 GWh 2014 | GWh 2015
Stremforbruk avigpspumpestasjoner 38 37
Stremforbruk Lillevik, Kvelde og Hvarnes 15 17
renseanlegg

Biogassproduksjon Lillevik renseanlegg, totalt 25 30

Bruk av biogass til oppvarming, Lillevik renseanlegg | 1,8 21
Overfladig biogass Lillevik renseanlegg, fakles av 07 09
Innkjop av fyringsolje, Lillevik renseanlegg 10 06




Klima og energistyringssystem

Larvik kammune som bedrift har gatt til anskaffelse av et klima-
0g energistyringssystem for 8 kunne overvake energiforbruket i
de kommunale byggene og de kommunaltekniske anleggene.
Verkteyet gir muligheten for & kontrollere ned til malerniva i det
enkelte bygg/anlegg. Verktayet gir muligheten for & sette inn

tiltak pa de stedene hvor man kan dra ut mest effekt fgrst og i
etterkant dokumentere tiltakets effekt. Det gir ogsa anledning til
3 sette mal pa et overordnet niva og dokumentere om malene
er oppnadd. Systemet har ogsa mulighet for oppfelging av kjg-
retpyparken.

Bilprosjektet i Helse og omsorg

Innenfor tjenesteomradet Helse og omsorg er det ca. 195 kjgre-
teyer hvorav 144 er pa leasing (116 personbiler og 28 varebiler)
og 51 egeneide. Virksomhetsomradet kjgrer ca. 2 millioner km/
ar, dvs. et giennomsnitt pa ca. 10 000 pr. kjgretgy. Av de egenei-
de kjeretgyene er ca. 35 % over 10 &r gamle. Leasingavtalene
er pd 3 og 4 ars avtale. 10 av leasingavtalene gar ut i 2017. 62
leasingavtaler gar ut i 2018. Det er i avtalen apnet for at 20-30
biler i 2018 avtalen kan tas med i 2017.

| bilprosjektet har tjenesteomradet med bakgrunn i gjelden-
de Klima- og energiplan gjort seg noen erfaringer med alterna-
tive drivstofftyper:

Hybridbiler

Malet om & innfgre hybrid biler fglges i nye leasingavtaler sa
langt det er praktisk mulig og per i dag er det 38 biler (19,5 %).
Hybrid bruker mer drivstoff ndr den ferst kjgrer motor, men det
jevnes ut over tid da det blir et innslag av el-batteri bruk. Erfarin-
gen er at med mye start/stopp pga. korte kjpreavstander bruker
Hybridene omtrent like mye drivstoff som tidligere kjgretgyer.

El-bil
Prosjektet har funnet at per i dag er det en utfordring 3 innfg-
re bruk av el-bil pga. kostnader. Ved bruk av gronnbil.no sin
kalkulator pd nett fant prosjektet et skjeeringspunkt ved ca.
10-11.000 km. Den lave restverdien pa bilen etter 3 ar gjgr at
regnestykke blir litt bedre av & ha bilen i 5 ar da den ikke taper
seg sd mye etter de forste 3 drene. Likevel ma bilen ga langt
for & lenne seg, og da slar «rekkeviddeangst» inn hos brukerne
og kravene til ladning eker. Det er ogsa forbundet med kost-
nader 3 etablere lade punkter for tjenestebilene. Hiemmetje-
nesten sin bruk er typisk 4-6 mil mellom 0800-1200 og nye
4-5 mil mellom 1300-1700 fgr den igjen skal ut nye 4-6 mil
fra 1800-2200. Da ma bilen kunne lades raskt i pausene og
det m3 veere ladere nok etablert pa et sted som er sikkert i
forhold til brannfare.

| forhold til fordelene som na gjelder med merverdi fritak pa
leasing, lav drsavgift og fritak bom/parkering er disse kun poli-
tisk garantert ut 2017. Faller noen av disse fordelene bort stem-
mer ikke regnestykket. Da stiger kastnadene dels betydelig om
tienesteomradet har mange slike biler.

Biogass

Uten fordeler fra Staten (avgiftslette og/eller avgiftsfritak) vil
biogass bil trolig ikke vaere gkonomisk l@gnnsom da den ikke er
billigere i innkjgp og bruker ca. 20 % mer drivstoff. Avstand til
en pumpe for fylling vil veere vesentlig da tid brukt i bilen for &
fylle vil koste arbeidstid. Med avdelinger fra Kvelde til Tjglling og
Stavern blir avstandene stare. Det er pr. i dag ikke fyllingsmulig-
heter i Larvik kammune.
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Relevante lenker

Relevante kommunale planer:
Kommuneplanens samfunnsdel 2012-2020

Kommuneplanens arealdel 2015 - 2027
Kommunedelplan Larvik by
Kommunedelplan Stavern

Temaplaner

Relevante regionale planer:
Regional plan for klima og energi
Regional plan for baerekraftig arealpolitikk

Regionalplan for styrket kollektivt transport 2012-2019

Andre relevante lenker for besluttningsgrunnlaget:

Retursamarbeidet Loop

Energiutredningen fra Skagerak Energi AS



NVE Vindkraft — Produksjon i 2015
http:/publikasjoner.nve.no/rapport/2016/rapport2016 _10.pdf

Reisevaner

Den nasjonale reisevaneunderspkelsen 2013/14
https:/www.toi.no/publikasjoner/den-nasjonale-reisevaneundersokelsen-2013-14-nokkelrapport-article32973-8.html
Reisevaner i Vestfoldbyen 2013/2014

http:/www.vegvesen.no/_attachment/981745/binary/10503437fast _title=UA-rapport+60_RVU+Vestfoldbyen.pdf
Transportgkonomisk institutt

https:/www.toi.no/

Vestviken kollektivtrafikk (Vkt)

https:/www.vkt.no/

Status
Hav moter land
http:/projektwebbar.lanssturelsen.se/havmoterland/

Klimaendringer

Klima i det 21. arhundre i sgrostlige Norge med fokus pa kystomradene rapport fra prosjekt Hav mgter Land
http:/www.lanssturelsen.se/vastragotaland/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2012/2012-81.pdf

Klimaprofil Vestfold
https:/cms.met.no/site/2/klimaservicesenteret/klimaprofiler/klimaprofil-vestfold/_attachment/7706?_ts=15186834caa
Klima i Norge 2100 Kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning oppdatert i 2015
http:/www.miljodirektoratet.no/Documents/publikasjoner/M406/M406.pdf

DSB: TEMA Samfunnssikkerhet i arealplanlegging (2008)
http:/www.dsb.no/Global/Publikasjoner/2008/Tema/temasamfunnssikkerhetareal.pdf

Klimagassutslipp
FN Klimapanel rapporter
http:/www.fn.no/FN-informasjon/Rapporter

(For aktive linker last ned den elektroniske versjon av denne rapporten fra Larvik kommunes nettside www.larvik.kommune.no)
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Ordforklaringer

Biobrensel
Organisk materiale som brukes i energiproduksjon — torv, trevir-
ke, flis, pellets, plantealjer og etanol.

Beerekraftig utvikling

Verdenskommisjonen for miljp og utvikling definerte i 1987
baerekraftig utvikling som en utvikling som sikrer behovene til
dagens generasjon uten 3 sette fremtidige generasjoners behov
i fare. Det er vanlig a inkludere gkologisk baerekraft, gkonomisk
baerekraft og sosial baerekraft i forstdelsen av baerekraftig utvik-
ling, se egen omtale under Utvalgte kunnskapstemaer.

CO02 (karbondioksid)

Naturlig gass som dannes nar organisk materiale brennes eller
rdtner, og karbon frigjgres og binder seg til oksygen i luften. Dan-
nes 0gsa ved forbrenning av kull, olje og gass.

CO2-ekvivalenter
Ulike klimagassers drivhuseffekt omregnet til den drivhuseffekt
CO2 har.

Drivhuseffekt

Planetens evne til 3 holde pa varmen den mottar fra solen. Sol-
strdler slipper inn, Wft og jord og vann, varmes opp, 0g atmosfee-
ren «glasstaket i drivhuset» (klimagassene) hindrer at allvarmen
forsvinner.

Drivhusgasser (klimagasser)
Fellesbetegnelse for den ene prosenten av gassen i atmosfaeren
som star for drivhuseffekten.

Fakling
Fakling, etterforbrenning for a bli kvitt overskudd av gass og olje
ved petroleumsutvinning, raffinering og petrokjemisk industri.

Fakling innebaerer ressurstap og store miljpulemper i form av
store utslipp av karbondioksid (CO?). P& norsk kontinentalsok-
kel omfattes fakling av CO?-avgift. Dette har fart til en redusert
bruk av fakling, men et minimum av fakling opprettholdes av
sikkerhetshensyn. Dersom det oppstar en feil i prosessanleg-
get, er fakling en sikker mate 3 bli kvitt gass og vaeske pa. En
liten flamme (pilotflamme) vil derfor vanligvis brenne fra flam-
mebommen pa produksjonsplattformer og ved raffinerier for
petroleumsprodukter.

Fortetting

Med fortetting menes all byggevirksomhet innenfor dagens ut-
bygde og/eller regulerte omrdder som farer til hgyere eller mer
effektiv arealutnyttelse. Fortetting omfatter bdde transformasjon
av bebygde omrader (f.eks. fra industri til bymessig bebyggel-
se), tetting av hulli bebyggelsen og hagefortetting. | noen tilfeller
kan det ligge LNF-omrader innenfor bebygde omrader. Omra-
der med formal LNF med starrelse opp til 10 daa, som omdispo-
neres til buggeformal, inngar i betegnelsen fortetting.

FNs klimakonvensjon (UNFCCC)

FNs rammekonvensjon om klimaendringer (Klimakonvensjo-
nen) ble vedtatt i 1992 og er ratifisert av 195 parter. Det langsik-
tige malet er at konsentrasjonen av klimagasser i atmosfaeren
skal stabiliseres pa et nivd som forhindrer en farlig og negativ
menneskeskapt pavirkning pa klimasystemet. Dette malet blir
eller har blitt konkretisert som togradersmalet.

Gronnstruktur

Med grgnnstruktur menes summen av grgnne, bla og gra omra-
der; som natur- og kulturlandskapet som hundremeterskogen,
lpkker, parker, skolegarder, kirkegarder, turveier, lekeplasser,
snarveier, hager, bekker, bekker, elver, sjpomrader, torg, plasser,
gater og sykkelveger, kulturminner og kulturmiljper.



HAT
Hoyeste astronomiske tidevann. Den hgyeste springfloen som
er mulig under midlere veerforhold.

Klimaendring

(FNs klimakonvensjon - UNFCCC)

En endring i klima som enten direkte eller indirekte kan tilskri-
ves menneskelig aktivitet som endrer sammensetningen av den
globale atmosfeeren og som observeres i tillegg til naturlig kli-
mavariabilitet over ssmmenlignbare tidsperioder.

Klimaneytral
Klimangytralitet innebaerer at man ikke slipper ut mer klimagass
i atmosfaeren enn det man greier a fange opp eller fierne.

Kyoto-protokollen

Internasjonal avtale eller protokoll under den internasjonale kli-
makonvensjonen som forplikter industriland til 8 sgrge for at de-
res samlede utslipp av klimagasser i tidsrammet 2008 - 2012
skalveere 5 % lavere enn i 1990.

Reise

| dette dokumentet brukes den samme definisjon av reise som
Transportpkonomisk Institutt bruker i den nasjonale reisevaneun-
derspkelsen, og ses pa som enhver forflytning utenfor egen bolig,
skole, arbeidsplass eller fritidsbolig, uavhengig av forflytningens
lengde, varighet, formal eller hvilket transpartmiddel som brukes.

RVU

Den nasjonale reisevaneunderspkelsen. Hensikten undersg-
kelsen er 3 samle et stort datamateriale som kan brukes til a
beskrive den norske befolkningens reiser. Resultatene brukes
til nasjonal og regional transportplanlegging, til planlegging av
samferdselstiltak og til forskning.

Tettsteder (SSB)

En hussamling skal registreres som et tettsted dersom det bor
minst 200 personer der, 0g avstanden mellom husene skal nor-
malt ikke overstige 50 meter. Det er tillatt med et skjgnnsmes-
sig avvik utover 50 meter mellom husene i omrader som ikke
skal eller kan bebygges. Dette kan for eksempel vaere parker,
idrettsanlegg, industriomrader eller naturlige hindringer som
elver eller dyrkbare omrader. Husklynger som naturlig hgrer
med til tettstedet, tas med inntil en avstand pa 400 meter fra
tettstedskjernen. De inngdr i tettstedet som en satellitt til selve
tettstedskjernen.

Vindoppstuving
Med vindoppstuving forstas forflytning av vannmasser pa grunn
av vedvarende vind i én bestemt retning.

Ars degntrafikk

Forkortet ADT, er i prinsippet summen av antall kjgretgy som
passerer et punkt pa en vegstrekning (for begge retninger sam-
menlagt) giennom aret, dividert pa arets dager, altsd et gjen-
nomshnittstall for trafikkmengde.
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«Galskap er d gjgre det samme om og om igjen
0g forvente et annet resultat»

KLIMA- OG ENERGIPLAN, LARVIK KOMMUNE
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