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Introduksjon

e Vegard Busk - prosjektleder Larvik kommune

e Eirik Vee Natvik - hydrologi, erosjonssikring og oppdragsledelse Sweco
Norge AS

e Kjersti Marie Stensrud - geotekniker Sweco Norge AS

e André Narstad - geotekniker Sweco Norge AS



Bakgrunn for prosjektet

e Fra Ullebergveien til sjgen renner
bekken delvis dpent og delvis i rgr.

e Padeler av strekningen mellom
Stavernsveien og St@periveien har
bekkeravinen (dalen) hgye og
bratte sider.

e Ved Stavernsveien, Gamle
Stavernsveien og
Holmejordetveien har det blitt
stdende vann ved stg@rre
nedbgrshendelser fordi rgrene er
for sma eller bekkeinntakene
darlig utformet.

e | framtida ma vi forvente villere og
vatere vaer - dvs mer intense
nedbgrshendelser og stgrre
flomsituasjoner.



Bakgrunn for prosjektet

e Larvik kommune gnsket en utredning av bekkelgpet for a fa svar pa blant annet
o hvor kapasiteten pa bekkelgp, ror og bekkeinntak er for liten na og ved fremtidige gkte
nedbgrshendelser
o hvor det blir staende vann
o hvor bekken er utsatt for erosjon
o hva konsekvensene blir av gkt maksimalvannfgring i bekken

e Omradet nord for bekkeravinen er et registrert kvikkleireomrade. Skraningen ned til bekken er stedvis
hay og bratt. Et rastilfelle og lokalt tiltak for stabilisering er kjent.

e Pa bakgrunn av dette er det utredet hva som skal til for a8 utbedre flaskehalsene i bekkelgpet, og om
bekkelgpet kan handtere gkt vannstrgm.

e Sweco Norge AS utarbeidet forprosjektrapporten Holmejordet, Larvik - Utredning bekkelgp i 2020, med
tilhgrende geoteknisk rapport. Rapporten ga fgringer for hvilke tiltak kommunen burde ga videre med
detaljprosjektering av. Bekkelgpet ble vurdert for dagens situasjon og for ulike fremtidige
flomsituasjoner.

e Sweco Norge AS star ogsa for detaljprosjekteringen med alle ngdvendige fag.

e Det er per na ikke avsatt penger til giennomfgring av prosjektet, og det ma derfor opp til politisk
behandling. De tiltakene som presenteres her i dag er de tiltakene vi planlegger a legge fram i den

politiske saken.



Planlagte tiltak for utbedring av flaskehalser




Planlagte tiltak for utbedring av flaskehalser

Stgperiveien

e Dimensjonen er for liten, og det er fare
for at bekken flommer over veien ved
store nedbgrshendelser.

e Dimensjon pa rgr ma gkes fra 1000 mm
til 1200 mm diameter. Innlgpet ma
utbedres.

e Arbeidene innebarer at veien ma
stenges en periode. Eiendommer i
Stgperiveien nord for bekken vil denne
perioden ha redusert adkomst med bil.




Planlagte tiltak for utbedring av flaskehalser

Stavernsveien (Fv 301)

e Punktet ved bekkeinntaket er
utsatt for oversvgmmelse.

e Inntak ma skiftes pga. darlig
utforming. Utsatt for tilstopping.

e Dimensjon pa rgr ma gkes pa de
forste meterne (fra 800 til 1000
mm).

e Dimensjon pa resten av
kulverten (rgret) under
Stavernsveien er
tilfredsstillende.




Planlagte tiltak for utbedring av flaskehalser

Gamle Stavernsveien

e Under Gamle Stavernsveien gikk
bekken i en steinsatt kulvert.
Mens dette prosjektet har veert
under planlegging, har den
gamle steinsatte kulverten blitt
skiftet ut med nytt 1200 mm
betongror.

e Innlgpetirgret er midlertidig
strupet for a begrense hvor mye
vann som kan ga videre ned i
bekken.

e Strupingen skal fjernes nar
tiltakene lenger ned i bekkelgpet
er giennomfert.




Grunnundersgkelser

Det er utfert geotekniske grunnundersgkelser i omradet i flere
omganger:
1970 — Veglabratoriet

Ombygging av Rv.301 Stavernsveien (Gamle Stavernsveien).
1973 — Statens vegvesen, Veglabratoriet

Omlegging av Rv. 301 Stavernsveien
1994 — NOTEBY AS

Undersgkelser ifb. med ras ut i bekkeravinen sor for Stgperiveien 29
og 31.

2012 — NGI/Geostram AS
Utredning av kvikkleiresoner i Larvik kommune.
2018 — Statens vegvesen region ser
Etablering av bussholdeplass langs Stavernsveien.
2021/2022 — Larvik kommune (Sweco Norge AS/Geostrgm AS)

Undersokelser langs bekkeravinen ifb. tiltaket med
overvannshandtering.

Det geotekniske grunnundersgkelsene viser at grunnforholdene
bestar av et topplag (~1,5-2,0m) av sand/tgrrskorpeleire over starre
mektigheter (15m) av kvikkleire. Mektigheten pa kvikkleiren varierer
i omradet, men er sammenhengende. Under kvikkleira er det i vest
berg, og lengre gst er det et underliggende lag av morene (stein,
grus, sand) som ligger over berg.

Det er gjort en rekke berg i dagen registreringer mot syd og det er
vurdert at dette vil vaere avgrensende for kvikkleiresonen (1266
Jordet). Dette utelukker ikke muligheten for blat leire i
undergrunnen, og krevende grunnforhold.
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Geotekniske vurderinger

Det er utfart en rekke stabilitetsberegninger i 4 profiler langs
bekkeravinen. Disse er utfart for & kunne vurdere hvilken
stabilitet eksisterende skraninger ned mot bekkeravinen har, og
hvilken effekt tiltak vil kunne ha.

Stabilitetsberegningene tar utgangspunkt i resultatene fra
utfgrte grunnundersgkelser.

Resultatene viser at det er lav stabilitet i profil B, og skraningen
sarbar for endringer. Stabiliteten av skraningen gker mgt gst
(profil C og D). Det er ikke vurdert en umiddelbar fare for
kvikkleire ras ned mot bekkeravinen. Det er ingen tegn til
erosjonsskader i skraningen hvor stabiliteten er lav, og omradet
er et etablert boligomrade uten store/pagaende
byggeaktiviteter.

"Det er registrert erosjonsskader lengre nede (gst) i
bekkeravinen, rundt profil D1 og D2. God sikkerhet i dette
omradet. Skyldes noe grovere masser i grunnen, lavere og
slakere skraning enn det vi ser lengre vest.




Arbeider i kvikkleiresoner

Norges vassdrags- og energidirektorats (NVE) veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred stiller krav til arbeider som skal utfgres i og neer kvikkleiresoner. Disse
avhenger av type tiltak (tiltakskategori), og vil sette krav til ev. sikring.

Oppgraderingen av flaskehalsene oppstrems vil veere et tiltak som faller under K1 tiltak («lokale vann og avigpsanlegg»). Da tiltaket ikke pavirker stabiliteten
negativt er det heller ikke noen krav til stabiliserende tiltak. Men «erosjon som kan utl@se skred som kan ramme tiltaket ma forebygges». Etter NVEs veileder 1/2019
Sikkerhet mot kvikkleireskred.

NVE har veert involvert i dialogen vedragrende sikringstiltak av bekkeravinen da det ble avdekket lav stabilitet. De ble kontaktet fordi de har det overordnede ansvaret
for forebygging av skredulykker.

Tabell 3.2 Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak

Tiltaks- .
£ | VeLeDER

KO Sma tiltak som medforer svart beg de terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

NVE

Nr. 112019

K | Tiltak av begrenset storrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebzrer te gendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting

i i i M deponier, k teri legg, bakkeplaneri king, tak, and

Sikkerhet mot kvikkleireskred L S e L

massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, storre
Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i omrader med byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi

g . 2 Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
kvikkleire og andre jordarter med sprebruddegenskaper lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K 4 Tiltak som medforer storre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder

https://publikasjoner.nve.no/veileder/2019/veileder2019_01. g |
Ldf Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,

barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og nzerings- og industribygg


https://publikasjoner.nve.no/veileder/2019/veileder2019_01.pdf
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2019/veileder2019_01.pdf

Anbefalte tiltak

Erosjonssikring kan utfgres pa flere mater, men som fglge av den lave stabiliteten bar det ikke graves ut i bekkeravingen, og bekkeheving er vurdert som den

beste metoden for & erosjonssikre bekken der stabiliteten er lav.

Pa bakgrunn av stabilitetsberegninger er det vurdert at bekken bgr heves 2 meter over eksisterende niva. Dette vil beregningsmessig gke stabiliteten > 15 %.
Med bakgrunn i NVEs kvikkleireveileder er dette vurdert som en akseptabel gkning. Dette ville bidra til gkt robusthet av skraningen.

Som fglge av bekkeheving ma ogsa kulvert under Holmejordetveien heves, og veien ma paregnes a bli stengt som falge av dette. Hevingen kan ogsa medfgre

behov for heving av bekken vest for Holmejordetveien.
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Figur 6.30 Erosjonssikring og oppfylling av bekkeraviner i kvikkleireomrader.

Eksempel pa bekkeheving. Kilde Vassdragshandboka, s. 285.




Erosjon

Ingen indikasjoner pa pagaende erosjon i omradet
nedstrems Holmejordetveien i dag. Flatt og ufarlig
parti i bekken, og resultater fra hydraulisk modell
viser ogsa lave vannhastigheter ved flom.

Erosjon er saktegaende prosesser, og det er ingen
grunn til & veere bekymret for plutselig stor erosjon
som utlgser skred i dette omradet. Vegetasjonen i

omradet er ogsa positiv for & holde pa massene og
motvirke erosjon.




Erosjonssikring

Omrader med identifisert erosjon i dag vist pa kart. Dette er omrader
ved kulvertutlgp og i yttersving, som er typiske omrader utsatt for
erosjon. Dette er partier som ikke er sarbare mtp. skraningsstabilitet, og
slik sett heller ikke farlige.

De identifiserte omradene er foreslatt erosjonssikret. | tillegg er omradet
rundt utlap kulvert Holmejordetveien foreslatt sikret.




Sjaarrett

Sjearrett observert i bekken.

¥ L

Eldre yngel. Fisken pa bildet er trolig 1+ (fra 2020).

Bgtta viser hovedsakelig 0+ sjggrret, altsa individer som var fgdt aret vi
undersgkte (2021). Det var gode tettheter nede i vassdraget!



Utforming av bekkelap

Foreslatte tiltak inkluderer & legge til rette for sjgarrett med kulper,
kantvegetasjon og variert bekkelgp.

Innholdsfortegnelse A\ Y /> < : ‘«T'— \
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Eksempel pa utforming av bekk etter heving.

Figur 6.4 Motfylling og hevet bekkebunn i Klzebu i Trendelag. Foto: Geir B. Hagen, NVE



Oppsummering av anbefalte tiltak

e Tiltak for sikring av skraningen ma gjgres fgr man kan gke dimensjonen pa
kulvertene oppstrgms. Den anbefalte Igsningen er a gjgre dette som en heving
av bekken nedenfor Holmejordetveien. Bekkeheving medfgrer at kulverten
under Holmejordetveien ma heves.

e Det bgr utfgres en stedvis erosjonssikring av bekken pa utsatte plasser.

e Kulvert under Stgperiveien bgr gkes til en stgrre dimensjon.

e Bekkeinntaket ved Stavernsveien bgr forbedres og dimensjonen pa kulverten
ber gkes de fgrste meterne, slik at denne er like stor pa hele dens lengde.

e Struping/forblending pa kulvert under Gamle Stavernsveien bgr fjernes.



Videre framdrift

e Prosjektet ma opp til politisk behandling for a fa finansiering.
Gjennomfgring er forutsatt politisk vedtak.

Tiltaket ma byggespkes. Fgrste steg er nabovarsling.

Parallelt ferdigstiller Larvik kommune/Sweco planleggingen av tiltaket.
Anbudskonkurranse er planlagt giennomfgrt varen 2022.
Anleggsarbeider fra sommeren 2022, forutsatt finansiering og godkjent
byggespknad.



Mer informasjon

e Mer informasjon om prosjektet kan du finne pa Larvik kommunes
nettsider:
o  Opptak av dette informasjonsmgtet.
©  Geoteknisk rapport.
o  Geoteknisk notat - en forenklet versjon av rapporten.
o Hydraulisk notat.
e Veiledning om nar tiltak kan fgres opp uten geoteknisk vurdering og
ytterligere dokumentasjon, finner du i Vedlegg 2 i NVEs veileder

Sikkerhet mot kvikkleireskred (se side 78):
O  https://publikasjoner.nve.no/veileder/2019/veileder2019 01.pdf



https://publikasjoner.nve.no/veileder/2019/veileder2019_01.pdf

Sp@rsmal

e Alternativ 1: Skriv spgrsmalet inn i chatten.
e Alternativ 2: Rekk opp handa. Mgteleder henvender seg til deg nar det er

din tur. Skru pa mikrofonen for a stille spgrsmalet. Husk a skru av
mikrofonen etterpa!

e Spgrsmal etter mgtet kan sendes pa e-post til
vegard.busk@larvik.kommune.no

Mikrofon Rekk opp handa Apne chat
av/pa

Deg

09:15 | guy-xjyb-fun



mailto:vegard.busk@larvik.kommune.no




